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gestanden werden konnen, dass derselbe, analog anderen, mit einer
Sidrung der gesammien Erndhrung und Schwichung des ganzen Or-
ganismus einhergehenden Erkrankungsprozessen, eine localeSchwiche
vorwiegend gewisser Organe und Gewebe des Kirpers erzeugt, wo-
durch bei bestehender Disposition zu Tuberkulose die Entwickelung
derselben in gewissem Grade begiinstigt wird. Auffallend bleibt
es dabei immerhin, dass bei der doch so grossen Hiufigkeit, mit
welcher die beiden Prozesse isoliyt sich finden, derartige Combina-
tionen nicht viel hiufiger beobachtet werden, und wenn Dittrich
selbst das Verhiltniss in der Weise angibt, dass unter 150 Féllen
von Krebs nur 1 Mal zugleich Tuberkulose sich finde (vgl. Mar-
tius, loc. cit. S. 19), so kdnnte man in der That eher versucht
sein, au einen in, gewissem Grade ausschliessenden Einfluss zu
denken, als an einen ihnigeren, causalen Zusammenhang.

XX.

Zur Frage iber Ozon im Blute und itber das Schicksal
des Kohlenoxyds bei C0-Vergiftungen.

Von Dr. W. Pokrowsky aus St. Petersburg.

Die Frage tber das Geschick eines Gifies im Organismus
tritt ganz natiirlich bei den Vergiftungen auf, welche mit Erholung
des vergifteten Organismus endigen. Was die Erholung der mit
CO vergifteten Thiere angeht, so kann diese keineswegs auf Ausath-
mung des vergiftenden Gases beruhen, da eine solche kaum denk-
bar ist, und, wie es meine Versuche*) gezeigl haben, niemals zu
Stande kowmt; eine andere Moglichkeit aber, und zwar Oxydation
von GO zu GO,, erscheint nach denselben Versuchen sehr wahr-
scheinlich, weil die bei der Erholung der Thiere zu Siande kom-
mende Vermehrung der ausgeathmeten CO, sich als eine coustante
zeigt, und nach Ausschliessung aller Nebenumstinde sich nicht
anders denten ldsst, als eine Folge der Verbrennung von CO, zu
CO,. Zu Gunsten dieser Annahme sprechen auch andere Versuche,
welche ergeben, dass verschiedene Gemische vou arterialisirtem

*} Dieses Archiv Bd. XXX.
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Blut mit CGO-Blut, bei Korpertemperatur gelassen, allmihlich ihren
Gehalt an GO verlieren und CO; entwickeln, und zwar je schnel-
ler der Prozess vor sich geht, destc weniger GO und desto mehr O
enthiilt das zu priifende Gemiseh. Diese Versuche wurden nun mit
Blutgemischen angestellt, welche gegen den Luftzutritt dadurch ge-
schiitzt waren, dass das Blot in Probirglischen iber Quecksilber
gehalten wurde. Folglich solite die vermuthliche Verbrennung von
CO zu GO, auf Kesten des Blutsauerstoffs selbst stattfinden.

In der jiingsten Zeit, nach dem Vorgange von Al Schmidt¥)
und Schinbein #¥), ist es ziemlich geliufig geworden, die oxy-
direnden Eigenschaften des Blutes auf die Wirkung des in dem-
selben. angenommenen Ozons zu reduciren. Al. Schmidt will
nehmlich bewiesen haben, dass der Sauerstoff, welcher vom Blute’
aufgenommen wird, in demselben als Ozon enthalten, oder wenig-
stens, dass das Himoglobin der Blulkérperchen fahig sein soll, ge-
wohnlichen Sauerstoff in Ozon zu verwandeln, und demgemiss in
Gegenwart von Luft als kriftig oxydirendes Mitiel zu wirken. In
diesem Sinne belegt Al. Schmidt das Hdmeglobin mit dem Namen
des Sauerstofferregers und stellt das Blut in dieser Beziehung mit
Terpenthin®l, Platinmohr und anderen sogenanuten sauerstofferregen-
den Substanzen zusammen. Derselben mehr oder weniger modi-
fieirten Meinung sind auch die anderen Schrifisteller, welche iiber
Ozon im Blute geschrieben haben, z. B. Schénbein, Kiithne und
Scholz#***), Diese letzteren haben sich in der Beziehung specieller
ausgesprochen, dass nach ihren Versuchen der Gebalt des Blutes
an Ozon zweifelhaft erscheint, dass aber die Eigenschaft den Sauer-
stoff zu erregen sowohl dem gewthnlichen O-haltigen Blute, als
auch dem mit CO vollkommen gesittigten angehort.

Wenn wirklich das Blut eine solche Eigenschaft besdsse, so
wiirde die Hypothese iiber Verbrennung des Kohlenoxyds in dem-
selben fast keines weiteren Beweises ndthig haben, um so mehr,
als Boussignault{) bewiesen hat, dass der durch die langsame
Oxydation des Phosphors ozonisirte Sauerstoff den Wasserstoff
zu Wasser und das Kohlenoxyd zu Kohlenstdure oxydirt. Aber die

*¥) Ozon im Blate. Dorplt, 1862.
**) Sitzungsber. der Miinchen. Academie. 1863. 1.
***) Dieses Archiv Bd. XXXIIL
1) Compt. rend. de I'’Acad. des sciences de Paris. T.LVIIL No.18.

A sk



484

ozonisirenden Eigenschaften des Blutes fussen auf so schwachen
Reactionen, dass Kiihne und Scholz am Ende ihres Aufsatzes
sich gentthigt fanden zu bemerken, dass die Folgerungen ibrer
Arbeit so weit zuldssig sind, als man sich auf eine, keineswegs
gentigend begriindete Reaction, die Bliuung des Guajakharzes verlas-
sen kann. Um so mehr schien mir eine Priifung der Frage erfor-
derlich, ob wirklich eine Verbrennung von GO zu CO, auf Kosien
der ozonisirenden Eigenschaften des Blutes méoglich ist. Auch fiir
manche andere Sauerstofferreger wiirde nach meiner Ansicht eine
solche Verbrennung ein besserer Priifstein sein, als die schwankende
Guajakreaclion. Desswegen wollte ich zuerst das Verhiliniss des
Platinmohrs zu den Gemischen von Luft und Kohlenoxyd priifen,
da meines Wissens solche Versuche noch nicht angestellt worden
sind. Zu diesem Zwecke habe ich eine einfache, dem Resultate
nach aber wohl beweisende Form des Versuches angewendet. In
ein Uber Quecksilber umgestiilptes Absorptionsrohr war eine ge- -
messene Luftquantitit eingefiihrt und zu dieser beliebige Quanti-
titen Kohlenoxyds zugelassen. Mittelst Kalikugel waren Spuren
von CO, und Wasserdampf absorbirt. . Daranf wurden in eitem
Glischen von ungefihr 2 Cem. Inhalt 5 Gr. Platinmohr in das Gas-
gemisch eingefithrt, immer mit der Vorsicht, dass das Platin frisch
gegliiht. genommen wurde. Das Glischen mit Platinmohr tauchte
zum Gasgemisch empor, wobei es eine Kleinigkeit Luft mit~
nahm. Nach wenigen Minuten konnte man schon ein allmihliches
Aufsteigen des Quecksilbers ins Absorptionsrohr beobachten, als
Folge der Verminderung des Gasvolums. Nach einigen Stunden
blieb das Volum stationdr, und jetzt eingefiihrtes frisch filtrirtes
Barytwasser kiindete am deutlichsten die Gegenwart von CO, an.
Mit eingefiihrien Kalikugeln verminderte sich das Gasvolum ebenso,
wie mit Platinmohr vordem. Wenn im Gasgemiseh ein Ueberschuss
von GO vorhanden war, im Vergleich mit O, so verschwand dieser
ganz und gar unter Einwirkung des Platins bei Zimmertemperatur
nach zwdlf Stunden bestiindig. Diess wurde dadurch bewiesen,
dass, nach Absorption von CO,, mittelst Kalikugel eine Losung
von Pyrogallussiiure ins Gasgemisch eingefiilhirt und mit Kali ge-
schiittelt, kaum eine violette Firbung annahﬁu, ohne Volumverinde-
rang des Gases; ein Umstand, der nur die geringsten Spuren von
O der Luft bezeichnete, die mit Kalikugel und mit Pyrogallussdure
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unvermeidlich eingefiihrt wird. Auf neue Zufiigung von Sauerstoff
zu dem enisauerstoffien Gasgemenge folgte neue Volumverminde-
rung, CO,-Entwickelung und Verschwinden des Sauerstoffs, wenn
die CO-Quantitdt noch im Ueberschusse blieb. Wenn aber das
betreffende Gasgemiseh von Anfang an einen Sauerstoffiiberschuss
enthielt, so endete die Volumverminderung des Gases, bei Gegen-
wart von Platinmohr, erst mit dem Verschwinden von CO. Wurde
eine neue Portion von CO nach Absorption von entwickelter CO,
zugefligt, so zeigte sich eine neue Volumverminderung, GO, -Ent-
wickelung und CO-Verschwinden. Nach der Absorption von CO,
und tbrig bleibendem O und nach Ueberflihrung des Gasrestes
in ein neues Absorptionsrohr unter Quecksilber, war es unmiglich,
noch Spuren von CO mittelst einer mit Losung von Cu,Cl in
HCl getriinkter Papier-maché-Kugel zu entdecken. Endlich habe
ich die Gasgemische aus gleichen Mengen von GO und reinem O
bereitet und dieselben der Platinwirkung aunsgeseizt (der Sauerstoff
wurde aus chlorsaurem Kali und Mapgansuperoxyd bereitet und
auf Anwesenheit von Chlor und Ozon gepriift); es entstand eine
noch mehr augenscheinliche Volumverminderung des Gases; der
Rest wurde fast giinzlich durch Aetzkali absorbirt; es blieb eine
sehr geringe Quantitiit zuriick, die aus Stickstoff bestand, weil die
Einfthrung von Luft mit Platinmohr und mit Kalikugeln unvermeid-
lich war, und theilweise auch die in den gewdhnlichen Blechgaso-
metern gesammelten und aufbewahrten Gase immer mit Luft ver-
unreinigt sind. Derselbe Platinmohr nun (immer frisch gegliiht)
rief keine Verfinderungen des Volums in der Luft oder Sauerstoff
oder CO hervor, wenn die Gase jédes fiir sich ungemischt mit
demselben gelassen wurden. Die eben beschriebenen Verdinderun-
gen aber kamen in den Gemischen von diesen Gasen unter Ein-
wirkung von Platin bei verschiedenen Temperaturen zu Stande; die
Verinderung ging immer, im Anfange schneller vor sich, spiiter
langsamer; der ganze Prozess lief schuneller bei 40° C. ab, als bei
6° C., so dass ich bei 40° C. schon nach acht Stunden das sta-
tionéire Volumen und das Verschwinden des Sauerstoffs beobachtete,
wihrend diess bei 6° C. erst nach 24 Stunden eintrat, ungeachtet
dessen, dass die Proportion von O zu CO und die Platin-
quantititen in beiden Proben gleich waren (8 Cem. O - 12 Cem.
GO und je 2 Grm, von Platinmohr in jedem Absorptionsrohr),
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Dem Gesagten zufolge besitzt das Platin uostreitig die FEi-
genschaft, die Oxydation von CO zu CO, zu beférdern, von
einem Gase also, welches keineswegs durch den gewthnlichen Sauer-
stoff allein oxydirt wird. Nichtsdestoweniger bleibt die Ursache
dieser Wirkung des Platins noch immer rithselhaft, d. h. ob sie
durch mechanische Verdichtung der gemengten Gase CO und O in
den Poren des Platins oder durch eine chemische Umwandlung von
O in Ozon bedingt wird. Jedenfalis fragt sich aber nun, ob die so-
genannten ozonisirenden Eigenschaften des Blutes mit der Wirkung
des Platins eine Vergleichung aushalten? Dieselbe einfache Me-
thode, welche fiir Platin angewendet wurde, lisst sich ebenso gut
zu demsélben Zweck aueh fiirs Blut anwenden. Sollte nun ein
solcher Versuch mit dem positiven Erfolg gekrtnl werden, so wiirde
die Verbrennung von CO zu CO, im Blute keinem Zweifel mehr
unterliegen, und der Vergleich von den ozonisirenden Eigenschaf-
ten des Blutes mit denen des Platinmohrs wiirde dann eine solidere
Stiitze bekommen. Um das zu entscheiden, habe ich ebenso ver-
schiedene Mischungen von CO mit O oder mit Luft in ein Ab-
sorptionsrohr eingefiihrt und zu denselben verschiedene Quanii-
titen Blut vom Hunde, Ochsen, Pferde und vom Menschen, in
frischem oder- fanlem Zustande, mit O oder CO gesittigt*), zuge-.
fiigt, die Proben ebenso verschiedenen Temperaturen (6, 14, 40° C.)
ausgeseizt, und dabei weder eine Verminderung des Gasvolumens,
noch - GO, -Entwickelung zu bemerken vermocht. Das Gasge-
misch wurde in ein anderes Absorptionsrohr iibergefiirt und mit
Barytwasser oder Aeizkali gepriift. Zum Behufe besserer Beriih-
rung von Blut mit dem Gasgemisch habe ich eine spiralig gewun-
dene Papierplatie auf demn Platindrabt befestigt und ins Absorp-
tionsrohr eingefiihrt; das Papier bedeckte sich dabei mit Blut und
die Hin- und Herbewegungen des Drahtes haben dazu gedient,
die Papierfliche immer mit frischem Blut zu bedecken, und das
Gasgemiseh in Bewegung zu setzen. Das Resuliat war immer ne-
gativ. Die frisch bereiteten Himoglobinkrystalle aus Hunde- oder
Pferdeblut mit O oder CO gesittigt, haben ebenso keinen Einfluss

*) Da das CO im Ueberschusse war, so hatte ich eigentlich immer mit der
Einwirkung von CO-Blut zu thun gehabt, aber diesem vindicirt man noch
mehr ausgesprochene ozonisirende Eigenschaften, als dem gewdhnlichen
0-Blut,
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-auf die zu priifenden Gasgemische gehabt, trotz der verschiedenen
angewendelen Temperaturen. Ebenso unwirksam zeigten sieh auch
alte Himoglobinkrystalle im Laboratorium des Berliner pathologi-
schen Instituts, welehe seit vielen Jahren bereits stehen. Weiter
habe ich die Einwirkung von verschiedenen poriéisen Substanzen
bei verschiedenen Temperaturen priifen wollen, wie: die thierische
oder pflanzliche Kohle, Eisenfeile, Ferrum hydrogenio reductum,
Magnesia usta und ecarbonica, die sogenannten Ozontriger, wie
sehwefelsaures Eisen oder Manganoxydul, verschiedene oxydirende
Stoffe, wie Blei, — Mangansuperoxyd, chlorsaures Kali, Chromsiure
~—"alles in Pulverform; ich vermochte weder eine Volumveriinderung
des Gases noch die COE—Entwickelungv wahrzunehmen. Auf diese
Weise erscheint der Vergleich der oxydirenden Wirkung des Blutes
mit der Wirkung des Platinmohrs auf keinen Fall gerechtfertigt. Und
dieser Umstand scheint mir im Stande zu sein, dié schon sonst be-
denkliche Ansicht von ozonisirenden Eigenschaften des Blutes zu er-
schiittern. Der eifrige Vertheidiger des Ozons im Blute, Al. Schmidt,
fishrt mehrere Schénbein’sche Reactionen an, um die Anwesen-
heit des Ozons im Blute zu beweisen, indem er allerdings der Blduung
des Guajakpapiers den Vorzug gibt. Mit Recht haben Kiihne und
Scholz die Ozonreactionen auf diese letztere als eine einzige und
doch wenig begrindete zuriickgefiibrt. Nichtsdestoweniger beruhen
die Folgerungen von Kiihne und Scholz selbst auf dieser einzigen
Reaction. Andererseits hat bekanntlich schon His*) durch Mischung
von Guajaktinctur mit Blut den Ozongehalt in letzterem zu priifen
versucht, aber die Bliuung der Tinctur kam nie zu Stande. Al
Schmidt**) lisst nicht zu, dass das Misslingen der Reaction in die-
sem Falle als Beweis gegen den Ozongehalt im Bluie verwerthet
werde, da das Blut durch die Wirkung des Spiritus der Tinctur selbst
so verindert werden soll, dass die ozonisirende Wirkung desselben
zu Grunde gehi. Desswegen hat Schmidt eine Aenderung des
priifenden Verfahrens selbst vorgeschlagen: es wird nimlich Guajak-
tinctur auf einem Papierstreifchen ausgebreitet und sobald sie ver-
trocknet, wird ein Tropfen gewhnlichen verdiinnten Blutes darauf
getropft. Nicht jedes Blut, nicht jede\‘Tinctur, und auch nicht jede

*) Dieses Archiv Bd. X.
**) Himatologische Studien. Dorpat, 1865.
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Papiersorte, sind im Stande die Reaction zu zeigen; im giinstigen
Falle aber umgibt sich der Bluttropfen mit einem mehr weniger
schonen und breiten blauen Ring. Aber die Einfithrung eines
Papierstreifchens selbst ist keineswegs unschuldig und macht die
Reaction noch weniger sicher. Ich habe schon bemerkt, dass nicht
jede Papiersorte geeignet ist mit derselben Tinclur und demselben
Blute die Reaction zu zeigen, was fiir die sonst so schwankende
Reaction gar nicht unwichtig ist, und was zur Annahme veranlasst,
dass die Consistenz, der Stoff und die Oberfliche des Papierstreif-
chens dabei nicht ohne Einfluss sind. Dem ist es auch so. Ein
kaum vertrockneter Tropfen einer und derselben Guajaktinctur gibt
auf dem Filtrirpapier mit einem Bluitropfen eine schin blaue Reaction;
auf mehr dichtem und geglittetem Papier gelingt die Reaction kaum,
oder gar nicht; auf einer metallischen, glisernen oder glasirten
Oberfliche gibt dieselbe Tinctur mit demsetben Blut in derselben
Atmosphiire gar keine Reaction. Ausserdem bliut sich die Guajak-
tinctur auf dem Filtrirpapier allmiihlich selber ohne Blut, auf den
glatten Oberflichen aber bleibi die Bliuung ganz aus, ob die Probe
mit Blut gelassen wird oder allein. - Andere pordse Substanzen,
wie: ganz chemisch reiner Sand (ohne Reaction auf Cl, Fe) zuerst
mit CIH gewaschen und gegliiht, eine ebenso bearbeitete Thonplaite,
Glaspulver, Asbest, Bimstein, Kreide lassen sehr schnell die auf
sie- getropfte Tinctur blau werden, sogar in voller Dimmerung.
Auf allen diesen Substanzen, wie auch auf dem Papier geschieht
die Biduung bei Erwidrmung noch schneller. Man kinnte einwen-
den, es gebe in der Luft jedes Laboratoriums einen Antheil Ozon,
aber die Bliuung bleibt ganz und gar aus auf den glatten Ober-
flichen, wihrend sie auf porsen Oberflichen leicht eintritt, was’
allerdings durch die Gegenwart des Blutes noch mehr bef6r-
dert wird.

Alle oxydirenden. Substanzen, wie z. B. Mangan- oder Blei-
superoxyd, Chrom-, Osmium-, Mangan-, Salpeter- und salpetrige
S#ure, Platinmohr, Chior, Ozon u. s. w. rufen immer eine schnelle
und starke Bliuung der Guajaktinctur hervor, gleichviel ob diese
in Masse vorhanden ist, oder auf einer glaiten oder porbsen Ober-
fiiche ausgebreitet. Sauverstoff, aus Mangansuperoxyd und chlor-
saurem Kali bereitet, durch Aetzkali von etwanigem Cl gereinigt,
(auf SoK-Losung gepriift) riechi immer nach Ozon, und bliut die
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Guajaktinetur sehr sehnell und intensiv, einerlei ob in Masse oder
auf glatter Oberfliche. Wegen seines f)zongehahs verwandelt das
Gas CO in- CO,, welche Umwandlung (Volumverminderung und
C0,-Entwickelung) aufhort, sobald das Ozon verbraucht wird, und
nur O allein nachbleibt; wenn das einmal geschehen ist, so riecht
das Gas nicht mehr nach Ozon, bliut nicht Guajaktinctur und ver-
wandelt CO in CO, nur in Gegenwart von Platinmohr.

Es kann also die Bliuung der Tinctur mit manchen Stoffen
als Zeichen einer entschieden oxydirenden Wirkung derselben an-
gesehen werden, ‘ ‘

Der Einwand Al Schmidit’s gegen His, es solle das Blut
durch die Einwirkung des Alkohols der Guajaktinctur seine ozoni-
sirenden Eigenschaften verlieren, wird dadurch beseitigt, dass die
Mischung von Blut und Tinctur, welche im Becherglas nicht blau
wird, sich schuell auf pordsem Papier oder auf Sand-, Thon- und
ihnlichen Oberfliichen bliut, was die Oxydation beférdernde Wirkung
des Papiers bei der Reaction iiber allen Zweifel erhebt. Damit ist
aber noch nichi gesagt, dass die Bliuung der Tinctur jedes Mal
Folge der Oxydation ist, und noch weniger, dass sie immer eine
Folge der Oxydation durch Ozon ist. Es gibt ja eine ganze Reihe
organischer Stoffe, welche die Bliuung der Tinctur veranlassen,
obne dass dabei Oxydation im Spiele wire. Es ist schon lingst
beobachtet worden, -dass die Guajaktinctur auf manchen Pflanzen-
wurzeln und Knollen sofort blau wird. Ich habe diese Angabe an
mehreren Stoffen bestitigen konnen. An Kartoffelknollen, Sellerie-
wurzeln, Riiben, verschiedenen Kohlarter und sehr vielen Apfel-
sorten, immer auf frischen Schniitflichen, habe ich die schnelle
Bliuung der Tinetur gesehen. Der Kartoffel- und Apfelsaft, aus
dem Parenchym ausgepresst und durch Filtration ganz von dem-
selben gereinigi, machen Guajaktinctur ebenso schnell blau. Bei
der Mischung von Saft mit Tinctur (8 Tb. Saft auf 2 Th. Tinctur
ungefihr) wird zuerst die ganze Flissigkeit dick milchig, in
Folge eines Harzniederschlages; beim Schiitteln aber und noch
besser bei Zusatz von Alkohol, um den Niederschlag wieder zu
losen, wird die ganze Masse hellblau. Nachdem die Mischung
mebrere Stunden gestanden hat, bekommt sie allmihlich die Fér-
bung von diinnen Guajakharzlosungen, und wird etwas trilb, Aber-
mals filtrirt, zeigt sie die Eigenschaft einer Guajakldsung, mit den
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oxydirenden Mitteln blau zu werden, darum aber hat sie die an-
dere Eigenschaft des Karioffel- oder Apfelsaftes verloren, frische
Tinctur zu bliuen. Die in derselben Zeit durch die Oxydation
blau gewordene Tinctur aber setzt verschiedene harzige Nieder-
sehliige aus sich ab, veriindert inre Farbe bis zur vélligen Entfirbung
und ist demnach nicht mehr im Stande als Guajaktinctur zu wir-
ken und mit den oxydirenden Mitteln blau zu werden. Es muss
demnach angenommen werden, dass in manchen Pflanzensiften-eine
Substanz enthalten ist, welche mil einer anderen in der Guajak-
tinctur eine blave Verbindung bildet und beim Stehen dabei selbst
verbraucht wird, indem sie in neue unbekannte Producte iibergeht;
der Theil der Guajaktinctur aber, welcher durch die Oxydation blau
wird, wird durch sie nicht veriindert. Bs ergibt sich also, dass die
Bliiuung der Guajakﬁnctur mit manchen Pflanzenstften nicht nur als
Ozonreaction untauglich ist, sondern dass sie sogar ohne Oxydation
liberhaupt zu Stande kommen kaon. Ich kann nicht entscheiden,
ob die Sifte einiger Pilze, welche mit Guajaktinctur in Schmidt’s
Versuchen eine blaue Firbung angenommen haben, zu derselben
Kategorie der Pflanzensiifie gehBren oder nicht. Der Analogie nach
ist es wenigstens wahrscheinlich.

Folglich ist die Guajakiinctur keineswegs hinreichend, um die
Ozonreaction im Blute zu ergriinden. Wer die Reaction des Blutes
auf Guajakpapier wiederholt hat, der wird gewiss wahrgenommen
haben, dass der sich allmihlich verbreiteude schine blaue Ring
von der Peripherie des Bluttropfens ausgeht, und grade mit dem
peripherischen braunen Ringe des Bluttropfens confluirt, welcher
bei der Oxydation des Blutes auf dem Papier immer zu Stande
koromt. Indem man das beobachtet, wird man versucht, den gan-
zen Prozess im Sinne Schonbein’s aufzufassen. Der dunkel-
braune Ring ist eine Folge der Oxydation des Blutiropfens, (da die
Oxydation grade in der Peripherie des Bluttropfens auf dem Filtrir-
papier am meisten beglinstigt ist); bei jeder Oxydation soll nach
Schonbein Ozon entwickelt werden, dieses soll jetzt auf die be-
nachbarten Schichten des Harzes wirken, um durch die Oxydation
des letzteren blaue Producte zu geben. Es ist aber eine andere
Erkldirungsweise keineswegs ausgeschlossen und zwar kann man
mwit demselben Recht sagen, es mag bei der Oxydation des Blutes
aus demselben eine neue Substanz hervorgehen, welche, #hnlich
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den in den Pfianzensiften verbreiteien, mit den benachbarten Harz-
schichten blaue Firbung gibt, obne dass die Oxydation dabei im
Spiele wire. Wenn es sogar trotz dieser gewiss schwachen An-
deutung gelingen sollte, zu beweisen, dass der dabei entstehende
blaue Ring wirklich durch die Oxydation des Harzes entstehe, und
noch mehr, dass diese Harzoxydation durch das bei der Oxydation
des Blutes entstehende Ozon bedingt werde: so wiirde noch immer
der Beweis fern legen, dass das normale Blut im Organismus als
Sauersiofferreger fungire, wie es Schonbein und Schmidt wol-
len, indem sie sich dabei auch auf andere noch mehr hypothetische
Beweise stiitzen; und noch viel weiter wiirde man vom Beweise
entfernt sein, dass der im Blute enthaltene Sauerstoff Ozon. sei.
Dass das Papierstreifchen die Oxydation des auf ihm liegen-
den Blutiropfens beftrdert, indem es eine grossere Oberfliche fiir
die Beriihrung von Luftsauersioff mit dem Bluie schafft, erhellt
schon daraus, dass der Bluttropfen- schnell auf dem Papier einen
dunkelbraunen Ring bekommt und nach 24 Stunden bei Zimmer-
temperatur in seiner ganzen Masse braun wird, wihrend -die auf
der glatten- Oberfliche vertrocknenden Bluttropfen nur ein wenig
dunkler werden. Ein solcher auf der Glasplatte vertrockneter Blut-
tropfen behilt durch mebrere Tage das Spectrum des sauerstofi-
haltigen Blutes, wihrend ein anderer auf dem Papier getrockneter
diess Speetrum schon in den ersten 24 Stunden verliert. Fiir die
spectrale Beobachtung trinki man das Papier in frischem Oel.
Ebenso darf keineswegs die Gegenwart von -Papierstreifchen
bei anderen Ozonreactionen als- unbetheiligt betrachtet werden;
z.. B. der Stirkemehlkleister mit gesiittigter Jodkaliumlosung ge-
mengt behiilt auf dem Becherglas oder auf einer Porzellanplaite
mehrere Stunden an einem dunklen Tage das Aussehen einer
farblosen oder schwach gelblichen Gelatine, wihrend eine andere
Portion davon, auf einer pordsen Sand-, Thon-, Asbest- oder Pa-
pierfliiche, schon lange sich mit der dunkelvioletten Krusie bedeckt
hat, natiirlich caeteris paribus. Blut eoder Blutkrystalle beschleuni-
gen die Reaction keineswegs. Es wird iiberhaupt nur dann die
Annahme von Ozon im Blute: resp. von sauerstofferregenden Eigen-
schaften des Blutes gerechtfertigt, wenn andere griindlichere und ge-
nauere Reactionen dafiir gefunden werden. Es scheint mir sonst
ganz gerechifertigt, als Priifstein fiir diejenigen Substanzen, welchen
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Ozongehalt selbst oder die ozonisirende Eigenschaft vindicirt werden,
die Forderung aufzusiellen, dass solche Stoffe im Stande sein soll-
ten, H und CO zu oxydiren, was Ozon selber recht wohl thut, wird
es nur in halbprozentiger Quantitit mit den Gasen gemengt, wie
wir es schon frilher gesehen haben, wo die Oxydation von GO zu
CO, als Maassstab des Ozongehaltes im frisch bereiteten O uns
gedient hat. In diesem Sinne sind die ozonisirenden Eigenschaf-
ten des Blutes oder der Ozongehalt in demselben nichts weniger
als bewiesen. Ob die anderen Umstinde zu Gunsten des Ozon-
gehalts im Blute verwerthet werden diirfen, wie die Oxydation ver-
schiedener Metalle auf Kosten des Blutsauerstoffs, z. B. der Eisenfeile,
- des Bleies, Zinns, Antimons, Silbers (indem durch Magnesium aus
dem Blutwasser ausgeschiedener Wasserstoff in statu nascenti den
Blutsauerstoff nicht verzehrt), wie es Rollet nachgewiesen hat,
oder ob die Zersetzung des Schwefelwasserstoffs durch nur sauerstoff-
haltiges Blut, wobei H oxvdirt und Schwefel ausgeschieden wird
(Hoppe-Seyler), als Beleg dafiir gelten soll, will ich nicht ent-
scheiden. Wenigstens ist es noch Niemandem gelungen, Ozon als
solches aus dem Blute zu gewinnen. Kiihne uasd Scholz haben
diess durch CO zu bewerkstelligen versucht, aber es war immer ge-~
meiner Sauerstoff ausgeschieden. Diess Resultat als Beweis gegen
den Ozongehalt im Blute zu verwerthen, sind die Verfasser da-
durch verhindert worden, dass sie selber den Einwand erhoben, es
konnte das eben ausgeschiedene Ozon (welches also im Blute
als solches gemeint war und doch durchs Blut nieht verbraocht
wurde [7]) sofort - zur Oxydation des Kohlenoxyds verwendet
sein und so die Guajaktinctur unberiihrt gelassen haben. Gegen
andere Methoden, Ozon aus dem Blute zu gewinnen, und zwar
darch Auspumpung der Blutgase, haben Kiihne und Scholz den
Einwand geltend zu machen gesucht, dass durch die Reibung des
Quecksilbers in der Pumpe selbst Ozon entstehen soll. Dieser
Einwand bat mich nicht abgehalten, die mittelst der Pumpe
gewonnenen Blutgase auf Ozongebalt zu priifen. . Ehe ich den
Apparat beschreibe, welchen ich zu diesem Zwecke gebraucht habe,
will ieh voraus bemerken, dass die ‘frisch gewonnenen Gase des
Hunde-, Pferde- und Ochsenblutes in Guajaktinctur in Masse ge-
leitet oder gegen die auf dem Papier ausgebreitete Schicht der
Tinetur im Strome gerichtet, gar keine Einwirkung auf dieselbe



493

gehabt haben, indem nur wenige Blasen des frisch bereiteten und
nur 4 pCt. Ozon baltenden Sauerstoffs schon genfigend waren, um
die Tinctur in Masse oder in diinner Schicht tief blan zu machen.
Im Sinne des von Kiihne und Scholz gemachten Einwandes
ist diese Thatsache als ein Beweis a fortiori gegen die Annahme
des Ozons im Bluie zu verwenden. Der zur Gewinnung der Blut-
gase von mir gebrauchte Apparat ist die Geissler’sche Queck-
silberpumpe, welche von Pfliiger zu diesem Zwecke adoptirt
und in seinen ,,Untersuchungen aus dem physiologischen Labora-
torium zu Bonn 1865% beschrieben ist. Der Unterschied besteht
nur darin, dass ich sowohl um die complicirte und ungenaue, dem
Instrument Pfliiger’s implicirte Methode der Blutvolumenbestim-
mung, als auch das Eindringen der Luftblasen, beim Einlassen des
Blutes in den Blutkolben zu vermeiden, einen neuen Blutrecipien-
ten construirt habe, welcher die genaueste Wigung des Blutes ge-
stattet. Der Recipient ist schon im Centralblatt ftir die Medie.
Wissensch. beschrieben (1866. No. 16).
Die nebenstehende schematische Zeich-
nung gibt eine klare Anschauung der
Construction. Eine diinne Glaskugel von
250—300 Cem. Inhalt ist mit zwei Hil-
sen versehen. Beide kinnen durch die
an ihnen angebrachten Hihne abgesperrt
werden. Der obere Hals irdigt einen
Schliff fiir die Verbindung mit einem an-
deren Schliffe am Boden des Schaumge-
fisses, welcher die Form des Pfliiger-
schen beibehilt, nur entsprechend klei-
ner ist. Der untere, ebenfalls von einem
Hahn h unterbrochene Hals dient zum
Einlassen des Blutes. Nachdem alle Ge-
fdsse ausgepumpt sind, und die Barome-
terprobe Null ﬁeigt, sperrt man Schaum-
und Blutrecipienten von eipander ab,
nimmt den Blutrecipienten heraus und wiigt ihn. Sein Gewicht
betriigt ungefihr 50 Grm. Der conische Stipsel seines Hahns h
verjiingt sich an seinem freien diinneren Ende zur Ribre a; er
ist in seiner Axe so durchbohrt, dass das diinne Ende a je nach
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der Drehung des Hahns um 130° entweder mit dem Raum des
Blutrecipienten oder mit dem freien Ende des Halses in Communi-
cation gesetzt werden kann. Wird bei letzterer Stellung des Hahunes
sein Ende a mit der Arterie in Verbindung gesetzt, so wird die Luft
aus der Hahnbohrung durch das Blut verdriingt; geschieht das Blut-
auffangen aus einer Venme, so kann man durch Saugen am freien
Ende des Recipientenhalses die Hahnbohrung mit Blul fullen. Isi
diess geschehen, so wird der Hahn um 180° gedreit und das Biut
stromt nun in das Vacuum-des Recipienten ein. Nachdem die ge-
hirige Quantitiit Blut gesammelt ist, wird der Hahn wieder in die
friihere Stellung gebracht, aus dem Blutgefiss herausgenommen,
und die Bohrung mit Wasser und Spiritus ausgespiill, dann dureh
Luftzug getrocknet. Jetzl bekommt man dureh Wigung die Blut-
quantitit (50 —60 Grm.). Wenn die Blutgase nur fiir die Prii-
fung aul Ozon gewonnen wurden, so wurde defibriniries Pferde-
oder Ochsenblut gebraucht; das Hundeblut aber grade aus der
A. cruralis genommen. Da die Gase in dem luft- und demnach
ozonleeren Raum gewonnen werden, und. da zuy Austreibung der
Gase aus der Pumpe nur ein einmaliges Steigen des Quecksilbers
in dieselbe nothwendig ist, so ist es begreiflich, dass die vermeint-
liche Ozonisirung des gewennenen Sauerstoffs durch die Reibung
des Quecksilbers soviel wie gar nicht oder, wie der Versuch zeigt,
gar picht zu befilrchten ist. Wie gesagt, es wird durch die ge-
wonnenen Blutgase die Guajaktinetur nicht gebldut und das Kohlen-
oxyd wird mit denselben gar unicht zu Kohlensiiure verwandelt.
Der Blutsauerstoff ist also nichis weiter als gewthnlicher Luftsauer-
stoff. Warum dennoch das Blut im Stande ist, solche Oxydationen
zu bewerkstelligen, welche in der Luft nur dusserst langsam vor sich
gebhen, wie die Oxydation von Eisen, Blei, Antimon, Zinn, Silber
und Schwefelwasserstoff, ldsst sich schwer mit Bestimmtheit sagen.
Es ist aber unverkennbar, dass die mechanischen Bedingungen fiir
die Oxydationen im Blute bei weitem giinstiger sind, als die der
Luft. Wenn man sich erinnert, dass schon in Wasser geldster
Sauerstoff, wahrscheinlich in Folge einer besseren Berithrung mit
_ den metallischen Gefissen, da er in der Fliissigkeit nicht mehr im
gasformigen Zustande enthalten ist, viel schoeller die Metaliwinde
der Gefiisse angreift: so wird man sich leicht die Vorstellung
machen kdnnen, dass der im Blutwasser geloste und noch mehr
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der im Himoglobin der Blutkbrperchen in einer eigenthiimlichen
Art von lockerster chemischer Verbindung verdichtete Sauerstoff
in viel htherem Maasse -geeignet ist, eine innigere Beriibrung
mit den sich im Blute befindenden oxydirbaren Korpern einzu-
gehen, Es wird die Oxydation ausserdem noch durch die Tempe-
ratur des Blutes befordert. Wenn man das nicht ausser Beriick-
sichtigung ldsst, so wird man noch keineswegs berechtigt, die Mog-
lichkeil der Oxydation von CO za CO, im Blute zu bestreilen, ob-
wohl die Priifung der ozonisirenden Eigenschaften des Blutes nur
negative Resultate ergeben hat. Bei dieser Priifung bin ich nur
auf jenen Theil des GO aufmerksam gewesen, welcher im Gas-
gemiseh tiber dem Blute itbrig blieb.- Was aber den Theil betrifft,
welcher mit dem Himoglobin eine ebenso eigenthiimliche Verbin-
dong eingeht, wie Sauerstoff, so sind die Bedingungen zu seiner
Oxydation in den Fillen, wo das Blut noch genug sauerstoffhaltiges
Himoglobin enthdlt, auch sehr giinstig. Solche Bluigemische
stellen gleichsam eine Gasmischung von GO mit O dar; mit dem
Unterschiede, dass beide Gase mit den enisprechenden Mengen
ein und desselben Korpers (Himoglobin, Lothar Meyer) eigen-
thilmlich gebunden sind, wodurch ibre gegenseitige Berlihrung inniger
wird, als in einem wirklichen Gasgemisch. Es mag sein wie es
will, das Verschwinden des CO aus dem Blute bei den schwachen
GO-Vergiftungen und die Vermehrung der ausgeathmeten CO, dabei
sind Erscheinungen, welche Hand in Hand vor sich gehen und
welche eine gemeinschattliehe Ursache fiir ihre Erklirang vermuthen
lassen. Da die Quantitit des Himatins im Blute hiufig vergifteter
und sich erholender Thiere nichis weniger als vermindert wird, so
habe ieh geglaubt berechtigt zu sein; die Annahme zu machen, dass
bei dem Verschwinden von CO aus dem Blute von :solchen Thie-
ren, our GO verbraucht wird, dass das Hdémoglobin aber zu seiner
Funection, Sauverstoff zu tragen, zuriickkehrt*). Es wire aber sehr
wiinschenswerth, ein Mittel zu haben, um die vermutbliche Ver-
brennung von CO zu CO, auf Kosten des O des Bluies zu be-
weisen. Um diese Frage zu losen, schien mir am zweckm'ﬂssigéten
die Methode, welche die Moglichkeit sehafft, die €O, -Quantititen
zu bestimmen, welchie in zwei Portionen eines und desselben Blntes

*} Dieses Archiv Bd, XXX.



496

sich entwickeln, von welchen in einer ein Theil von O durch CO
ersetzt ist, chne dass die ganze O-Menge dadurch vermindert wire.
Fiir diesen Zweck liess ich zwei Absorptionsrbhren construiren,
von 30—35 C. Linge und 75—90 Cem. Inhalt; beide Jaufen oben
in verjiingte Hilse aus, welche durch die Glashihne (Arbeit von
Ch. F. Geissler in Berlin) von den Ableitungsréhrehen abge-
sperrt und mit denselben in Communieation gebracht werden kon-
nen. Beide werden mit Quecksilber gefiillt und bei geschlossenen
Hihnen jedes in seinen ebenfalls mit Hg gefiillten langen Glas-
cylinder eingetaucht. 1n eine Absorptionsrghre werden vor dem
Versuche 4-—6 Cem. CO eingelassen. Dann werden beide - durch
Eintauchen der Ableitungsrobrchen in einen Behilter mit defibri-
nirtem Ochsenblut und durch Oeffnen der Hihne mit dem Blute
gefiilit; die Ableitungsrohren ebenso wiederholt mit Hg gefiilt
und die Hihne abgesperri. In denselben Glascylindern oder in
einer besonderen Hg-Wanne werden dann beide Portionen in einer
Temperatur ven 30-—42° C. gehalien. Das Blut in dér GO-halti-
gen Absorptionsrdhre wird mehrere Male mit dem Gase geschiittelt,
wozu die Rohre dadurch geeignet ist, dass die untere Oeffnung
auch mit dem Glashahn absperrbar ist. Nach 24 Stunden wird
das Blut in den beschriebenen Bluirecipienten iibergefiibrt. Das
Gas, welches fiber dem Blute steht, und jetzi gewdhnlich ein ver-
mindertes Volumen hat, wird in zwei provisorischen Versuchen ge-
priift und scheint aus €O, mit Spuren von Stickstoff zusammen-
gesetzt zu sein. In den zu beschreibenden Versuchen aber wird
das Gas grade in das Absorptionsrohr gesammelf, welches fir die
Sammlung der Gase der enisprechenden Portion bestimmt ist.
Durch dieselben Vorversuche bin ich zur Ueberzeugung gekommen,
dass das Blut bei einer Temperatur von 30—42°C. seinen O-gehalt
in 24 Stunden ganz und gar verzehrt. Nach 24 Stunden werden
die bluthaltenden Rohren tief in Hg eingetanchi und gehalien; beim
Oeffnen der Hihne wird zuerst vorsichtig das Hg aus den Ableitungs-
réhrehen durchs Blut verdringt, dann durch eine starke Kautschuk-
rbhre mit dem Ende a des Stopsels des unteren Blutrecipienten-
hahns h verbunden, aus dem Gange des Stopsels wird die Luft
durchs Blut ins freie Ende des Recipientenhalses verdriingt, und, das
Blut durch die Drehung des Stopsels ins Leere des Recipienten
eingelassen. [Es blieb ungesammelt nur ein kleiner Theil (1 Grm.
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ungefihr), welcher an den Glaswinden und im Ableitungsréhrchen
iibrig blieb. Das Wigen des Bluirecipienten, Fiillen mit Blut,
Waschen, Trocknen und nochmaliges Wigen des Bluirecipienien
nehmen kaum zehn Minuten in Anspruch. Setzi man den Blut-
recipienten in den entsprechenden Schliff des Schaumgefisses, so
muss zuerst die zwischen den Hihnen des Schaum- nund Blutreci-
pienten befindliche Luft ausgepumpt werden, ehe man zur Gewin-
nung der Blutgase schreitet. Dann wird durch Oeffnen der Hihue
sowoh! die Verbindung mit dem Schaumgefiiss und den Troeken-
riumen, als auch mit der Hauptleere der Kugel hergestellt, und
die Gase entweichen fast auf einmal; jetzt werden 80—90 pCt.
des ganzen Gasvolums gesammelt, so dass bei der wiederholten
Auspumpung und bei Erwirmung des Blutes nur 20— 10 pCt.
noch dazu kommen. Wenn die Trockenriume gui mil Bimstein
gefiilit, und dieser eben vor dem ¥ersuche mit stirkster Schwe-
felsiure befeuchtet war, wurden die Gase trocken gesammelt.
Wenigstens blieben die Quecksilber-Oberfliche und die Glaswiinde
der Hauptkugel ganz troecken, und nur bei wiederholter Auskochung
des Blutes, wenn die Gase schon ganz aufhirten sich auszuschei-
den, bedeckte sich das Quecksilber mit einem feinen Wasseranflug,
welcher bei Verdichtung zu férmlichen Tropfen sich sammelte. Zur
Sicherheit wurden die Gase feucht analysirt, was durch das Ein-
filhren eines Wasseriropfens in den Gasrecipienien vor oder nach-
dem die Gase gesammelt waren, erzielt wurde. Und da es sich
nur um die CO,-Bestimmung handelte und nur GO, und N vor-
handen waren, so bestand die ganze Avalyse in der Einfiibhrung
einer Kalikugel auf dem Platindrath, was auch gewdhnlich zwei
Mal geschah. Der Gasrest wurde auf CO und O gepriift und ent-
hielt nur Spuren von leizterem, welche nicht zu vermeiden waren
wegen der Einfilhrung von minimalen Quantittiten Luft mit Kali
und mit der pritfenden Pyrogallussiurelosung. Es war also der
Rest als Stickstoff berechnet. Es sind in diesem "Sinne acht Ver
suche gemacht, welche ich hier paarweise anfiihre.

Archiv I, pathol, Anat. Bd. XXXVI. Hft. 4. 32



Defibrinirtes Qchsenblut.

1. BL.-Q. Blutguantum 55,42 Grm.

V. Volum der ge-
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L

Blut mit 3,2 Cem. CO gemiseht,

wonnenen Gase 47,2 Gem.
T.beiTemperaturC. 13°
0,688 Metre

B. und Druck
Vom. Volum bei 0
und 1 Mm.

V. Volum be-
rechnet auf

0

30,98

100 Grm. Blut 55,90

V.,

T.

B.

Vom.
folglich

C0, Vom

V.
N

3. BL-(Q.

V.

T.

B.
Vom,
V.

V.
T.
B.
Vom,
folglich
C‘()2 Vom.
V3.

Nach' Einwirknng von

3,2
16

0,520

1.57

29,41
53,07
2,83

43,15

41,2
13,5
0,706
27,67
64,12

4,2
18

0,607

2,10

Nach KHO.

2. BL-Q.

\.
T.
B.

Yom.

Ve,
KHO
V.

Vom.

€0, Vom.
ve,

. BL-Q.

LCO

Yyom.

J ¢
ve,

58,5

52,1
13
0,682

33,91

57,96

3,8
16

0,518

1,85

32,06
54,80
3,16

59,69
9,8]
59,2
9,8
0,714
40,80
68,35

5.9
18

0,554

3,10

37,70
63,16
5,19



Defibrinirtes Ochsenblut.

5. BL-Q. 79,902
V. 43,6
T, 15,5
B. 0.639
Vom. 26,36
ve. 32,97
V. 5
T. 16,5
B. 0,508
Yom. 2,39

folglich ‘
€O, Vom. 23,97
Ve, 30,0
N 2,97

Das Pferdeblut

7. BL-Q. 45,08
V. 65,6
T. 13,5
B. 0,732
Vom. 45,85
ve. 101,48
V. 3,6
T. 13,5
B. 0,510
Vom. 1,74
folglich
GO, Vom. 44,01
Ve, 97,62
N 3,86
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1.

Nach KHO.

1v.

durch Ahgieésen des
8.

Nach KHO.

Blut mit 3,2 Cem. CO gemischt.

6.

BL-0Q. 64,610
[CO 5,2]
V. 37,2
T. 15,5
B. 0,624
Vom 22,47
Ve 34,77
V. 3,8
T. 16,5
B. 0,492
vom, 1,76
co, Vom. 20,71
Vo, 32,05
N 2,72

Serum stark eingedicki.

BL-Q. 44,565
[CO 4,2]
V. 66,4
T. 12,5
B. 0,740
Vom, 46,98
Ve, 105,41
V. 3,3
T. 12,5
B. 0,535
Vom. 1,67
€O, Vom. 45,31
Ve, 101,64
N 3,77

Indem man nun die CGO,-Quantitdten vergleichi, wird man
leicht das constante Ueberwiegen derselben fiir das Blut, welehes

32 %
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mit CO geschiittelt war, bhemerken. Dazu will ich noch sagen,
dass der Blutresi im Recipienten imwmer eine schwach saure Re-
action zeigie, was fitr die Gewinnung aller CO, biirgte; es ergab
sich, dass wirklich keine neue CO,-Entwickelung beim Zusatz von
verdiinnter Phosphorsiure zum Blutrest stattfand. In den leizten
zwei Versuchen sind die GO,-Quantititen ilbermissig gross, wahr-
scheinlich in Folge der starken Bluteindickung; dazu muss ich
noch bemerken, dass es zufiliig geschah, dass das Blut ungefﬁhr
48 Stunden in der Wirme gestanden bhatte und in Folge dessen
unzweideutige Merkmale der Fdulniss besass, und die Gase Schwe-
felwasserstoft enthielten.

Die specirale Untersuchung des Bluirestes ist sehr bequem im
Blutrecipienien selbst. In allen Fillen hat solche einen breilen
Streifen des O-freien Hdmoglobins gezeigt, Nur im Specirum von
Blut No. 4 zeigten sich zwei schwach angedeutete Streifen zwischen
D und E, welche mit desoxydirender Stokes’scher Fliissigkeit
nicht verschwanden, und also die Gegenwart von CO -Hiimoglobin
ankiindetlen, was moglicherweise darin seine Erklirung findet, dass
die CO-Quantitdt verbdltnissmiissig zu gross genommen wurde im
Vergleich mit der Blutquautitit und demnach mit der O-Quantitit in
demselben, Die Abwesenheit dieser spectralen Sireifen in den
iibrigen Blutportionen 2, 6, 8 weist nun darauf hin, dass das
GO aus denselben ganz verschwunden war. Die vermehrte CO,-
Quantitit in diesen Poriionen Blut vermag ieh nicht anders
zu deuten, als dass ich die Verbrennung von CO zu GO, an-
nehme, da die O-Quantititen und die sonstige Constitution des
Blutes in den zwei zu vergleichenden Blutproben nicht anders,
als die nimliche gedacht werden darf, da beide aus einem und
demselben Gefiss zu derselben Zeit und aus derselben Bluischicht
geschopft worden sind. Nur in dem CO-Gehalt- fiir die eine und
in seiner vollen Abwesenheit fiir die zweite Probe ist der Unter-
schied zwischen beiden Blutportionen gewesen; und da die Ver-
brenpung von CO zu CO, weniger O braucht als andere mehr
complicirte Blutbestandtheile, welche an C und H reicher sind: so
ist es offenbar, dass das Verschwinden von CO und die Vermehrung
von CO, in einer von beiden Bluiportionen nichts anderes anzeigen
kann, als die Verbrennung von CO zu CO,. Eine genaue Be-
stimmung der Stoffe aber zu machen, welche bei ein und densel-
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ben Bedingungen mit der CO,-Entwickelung in bheiden Blutportionen -
verschwanden, und zu untersuclien, in welchem Maasse diese Stoffe:
weniger in der Portion verschwanden, die mit CO gemengt war,
und die einen Theil des O auf die Verbrennung des letzteren ver-
wendet haben sollte, mit anderen Worten eine directe Antwort auf
die Frage Uber die Verbrennung von CO zu CO, zu geben, halle
ich fir unmdglich wegen der uniiberwindlichen Schwierigkeiten fiir
solche Arten von Blutanalysen; desswegen will ich mit der wahr-
scheinlichsten Losung der Frage schliessen.

XXI.

Zwei tidtlich verlaufene Fille von Ohrenleiden.

Mitgetheilt von Dr. Moos, Privatdocent in Heidelberg.

Erster Fall

Chronische eitrige Trommelhghlenentziindung auf beiden Seiten. Hinzutreten
einer acuten Entziindung re}hterseits, nach Einwirkung einer neuen Schid-
lichkeit. Acute Caries der hinteren Wand des ‘knichernen Gehorganges,
resp. der vorderen Wand der Zellen des Zitzenfortsatzes. Fortpflanzung der
Entziindung anf den Sinus lateralis, vermittelt durch eive aus den Zellen
des Zitzenfortsatzes in den absteigenden Theil des Sinus lateralis fiihrende
Vene. Phlebitis und Thrombose des Sinus lateralis,. Tod durch secundire
Lungenaffection.

Obgleich mir in dem vorliegenden Fall nicht vergonnt war, den Kranken wih-
rend der Affection, die zum Tode gefiihrt hat, zn beobachten, sondern nur einige
Monate zuvor, so glaube ich doch wegen des vielseitigen Interesses, welches die
von mir angestellte Untersuchung des Felsenbeins post mortem gewahrte, mit der
Verdffentlichung hervortreten zu diirfen; zumal die Nachrichten iiber den Verlauf
des tddtlichen Leidens und das Ergebniss der Section aus sachverstindiger Feder
woh! hinreichend ausfiibrlich sind, um dieselben fiir dle Lehre der Phlebitis des
Sinus lateralis und deren Folgezustinde verwerthen za kdénnen.

W., der 17jihrige hoffnungsvolle Sohn eines Arztes kam in der 2ten Woche
des August 18635 wegen einer doppelseitigen chronischen eitrigen Entziindung der
Trommelhdhle in meine Behandlung. Ich ibergehe absichilich die Verhiltnisse des
linken Ohres, da dieselben in Bezug auf den todtlichen Ausgang des Leidens nicht
in Betracht kommen.

Die Dauer des rechtseitigen Ohrenleidens wird auf 10 Jahre angegeben. Das-
selbe ‘entwickelte sich im 7ten Lebensjahre unter heftigen Schmerzen, welche nach



