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gestanden werden kbnnen, dass derselbe, analog anderen, mit einer 
Sti~rung der gesammten Erniihrung und Sciiw~ichung des ganzen Or- 
ganismus einhergehenden Erkrankungsprozessen, eine localeSehwiiche 
vorwiegend gewisser Organe und Gewebe des Kiirpers erzeugt, we- 
dutch bei bestehender Disposition zu Tuberkulose die Entwickehmg 
derselben iu gewissem Grade begiinstigt wird: Auffallend bleibt 
es dahei imtne~hin~ dass bei der doch so grossen Hiiufigkeit, mit 
weleher die beiden Prozesse isolirt sich finden, derartige Combina- 
tionen nicht viel h~ufiger beobachtet werden, und wenn Oi t t r ich  
selbst das Verh~iltniss in der Weise angibL dass unter 150 F~illen 
vorl Krebs nut I Mal zugleich Tuberkulose sich finde (vgl.' Mar- 
t ius ,  loc. ~it, S. 19), so kiimlte maa in der That eher versucht 
seiu, an einen i~, gewissem Grade aussehliessenden Einfluss zu 
denken, ais an einen innigeren, causalen Zusammenhang. 

XX. 

Zur frage fiber Ozon im Blute und fiber das Sebicllsal 
des Kohleiloxyds bei CO-VergiRungen. 

Von Dr. W. P o k r o w s k y  aus St. Petersburg. 

| ) i e  Frage iiber das Geschick eines Giftes im Organismus 
tritt ganz natiirlich bei den Vergiftungen auf, welche mit Erholung 
des vergifteten Organismus endigen. Was die Erholung der [nit 
CO vergifteten Thiere angeht, so kann diese keineswegs aufAusath- 
mung des vergiftenden Gases beruhen, da eine solche kaum denk- 
bar ist, und, wie es meine Versuche*) gezeigt haben, niemals zu 
Stande kom,nt; eiue andere MSglichkeit aher, uud zwar Oxydatioa 
yon CO zu CO~, erscheint nach denselben Versuchen sehr wahr- 
scheinlich, well die bei der Erholung der Thiere zu Stande kom- 
mende Vermehrung tier ausgeathmeten CO 2 sich als eine constante 
zeigt, und nach Ausschliessung aller Nehenumst~inde sich nicht 
anders deuten l~isst, als eine Folge der Verbrennung yon CO~ zu 
COz. Zu Gunsten dieser Annahme sprechen auch andere Versuche, 
welche ergeben, dass verschiedene Gemische yon arterialisirtem 

*) Dieses Archly Bd. XXX. 
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Blut mit CO-Blut, bei Kiirpertemperatur gelassen, allmJihlich ihrea 
Oehalt an GO verliereo und CO~ eatwickeln, und zwar je schnel- 
let der Prozess vor sich geht, desto weniger (30 und desto mehr O 
enthalt das zu prtifende Gemiseh. Diese Versuche wurden nun mit 
Blutgemischen angestetlt, welche gegen den Luftzutritt dadurch ge- 
schiitzt waren, class alas Blur in Probirgl~ischen Uber Quecksilber 
gehalten wurde. Folglich sollte die vermuthliche Verbrennung von 
CO zu CO~ auf Kosten des Blutsauerstoffs selbst stattfinden. 

In der jiingsten Zeit, nach dem Vorgange yon AI. Schmid t* )  
und S c h i i n b e i n * * ) ,  ist es zjemlich geliiufig geworden, die oxp  
direnden Eigensehaften des Blutes auf die Wirkung des in dcm- 
selben angenommenen Ozons zu reduciren. A1. S c h m i d t  will 
nehmlich bewiesen haben, class der Sauerstoff, welcher vom Blute 
aufgenommen wird, in demselben als Ozon enthalten, oder wenig- 
stens, dass das ti~moglobin de,' Biutki~rperchen fiihig sein soil, ge- 
wShnlichen Sauerstoff in Ozon zu verwandeln, und demgemliss in 
Gegenwart von Luft als kr~ftig oxydirendes Mittel zu wirken. In 
diesem Sinne belegt A1. S c h m i d t  das Hitmoglobin mit dem Namen 
des Sauerstofferre~ers und stellt das Blur in dieser Beziehung mit 
Terpeuthin~l, Platinmohr und anderen sogenannten sauerstofferregen- 
den Substanzen zusammen. Derselben mehr oder weniger modi- 
ficirten Meinung sind auch die anderen Schriftsteller, welche tiber 
Ozon im Blute geschrieben haben, z. B. S c h ~ n b e i n ,  Kt ihne und 
Scholz***).  Diese letzteren haben sich in der Beziehung specieller 
ausgesprochen, dass nach ihren Versuchen der Gehalt des Blutes 
an Ozon zweifelhaft erscheint, dass abet die Eigenschaft den Sauer- 
stoff zu erregen sowohl dem gew(ihnlichen O-haltigen Blute, als 
auch dem mit GO vollkommen gesitttigten angehSrt. 

Wenn wirklich alas Blur eine solche Eigenschaft bes~sse, so 
wiirde die Hypothese tiber Verbrennung des Kohlenoxyds in dem- 
selhen fast keines weiteren Beweises nOthig haben, um so met|r, 
als B o u s s i g n a u l t ~ ' )  hewiesen hat, dass der dutch die lanssame 
Oxydation des Phosphors ozonisirte Sauerstoff den Wasserstoff 
zu Wasser und das Kohlenoxyd zu Kohlens~iure oxydirt. Abet die 

*) Ozon im Blute. i)orpht, t862. 
" )  Sitzungsber. der Miinchen. hcademie. 1863. 1. 

"**) Dieses Archly Bd. XXXIII. 
t) Compt. rend. de l'Acad, des sciences de Paris. T. LVIII. No. 18. 
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ozonisirenden Eigenschaften des Blutes fussen auf so sehwaehen 
Reactionen, dass Ki ihne  und S c h o l z  am Ende ihres Aufsatzes 
sich geniithigt fanden zu bemerken, dass die Folgerungen ihrer 
Arbeit so weit zuRtssig stud, als man sich auf eine, keineswegs 
gentigend begriindete Reaction, die Bliiuung des Guajakharzes verlas- 
sen kann. Um so mehr schien mir eine Priifung der Frage erfor- 
derlich, ob wirklieh eine Verbrennung yon CO zu CO 2 auf Kosten 
der ozonisirenden Eigenschaften des Blutes miiglich ist. Auch fiir 
manche andere Sauerstofferreg~er wiirde nach meiner Ansicht eine 
solche Verbrennung ein besserer Priifstein sein, als die sehwankende 
Guajakreaction. Desswegen wollte ich zuerst das Verh~iltniss des 
Platinmohrs zu den Gemischen von Luft und Kohlenox~d priifen~ 
da meines Wissens solche Versuche noeh nicht angestellt worden 
sind, Zu diesem Z~'ecke habe ich eine einfache, dem Rcsultate 
nach abet wohl beweisende Form des Versuches angewendet. In 
ein fiber Quecksitber umgestiilptes Absorptionsrohr war eine g e -  
messene Luftquantitiit eingeftihrt und zu dieser beliebige Quanti- 
t~iten Kohlenoxyds zugelassen. Mittelst Kalikugel waren Spuren 
yon CO, und Wasserdampf absorl)irt. Darauf wurden in einem 
Gllisehen yon ungef~ihr 2 Ccm. Inhalt 5 Gr. Platinmohr in das Gas- 
gemisch eingefiihrt, immer mit der Vorsicht, dass das Platin frisch 
gegltiht genommen ~vurde. Das Gl~ischen mit Platinmohr tauchle 
zum Gasgemisch empor, wobei es eine Kleinigkeit Luft mit- 
nahm. Nach wenigen Minuten konnte man schon ein allmiihliehes 
Aufsteigen des Quecksilbers ins Absorptionsrohr beobachten, als 
Folge der Verminderung des Gasvolums. Nach einigen Stunden 
blieb das Volum station~tr, und jetzt eingeftihrtes friseh filtrirtes 
Bar:/twasser kiindete am deutliehsten die Gegenwart yon CO 2 an. 
Mit eingeftihrten Kalikugeln verminderte sich das Gasvolum ebenso, 
wie mit Platinmohr vordem. Wenn im Gasgemisch ein Ueberschuss 
yon CO vorhanden war, im Vergleich mit O, so verschwand dieser 
ganz und gar unter Einwirkung des Platins bet Zimmertemperatur 
nach zwiilf Stunden best~indig. Diess wurde dadurch bewiesen, 
dass, nach Absorption yon C0~, mittelst Kalikugel eine Li/sung 
yon Pyrogallussliure ins Gasgemisch eingef~lbrt und mit Kali ge- 
schiittelh kaum eine violette Fiirbung annahm, ohne Volumver~inde- 
rung des Gases; ein Umstand, d e r n u r  die geringsten 8puren yon 
0 tier Luft bezeichnete, die mit Kalikugel und mit Pyrogalluss~ure 
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unvermeidlich eingeftihrt wird. Auf neue Zuftlgung yon Sauerstoff 
zu dem entsauerstofften Gasgemenge folgte neue Volumverminde- 
rung, CO~-Entwickelung und Verschwinden des Sauerstoffs, wenn 
die CO-Quantit~it noeh im Ueberschusse blieb. Wenn aber des 
betreffende Gasgemiscb von Anfang an einen Sauerstoffiiberschuss 
enthielt, so endete die Volumverminderung des Gases, bei 6egen- 
wart von Platinmohr, erst mit dem Versehwinden yon CO. Wurde 
eine neue Portion von CO nacb Absorption yon entwiekelter CO~ 
zugefilgt, so zeigte sich eine neue Volumverminderung, (302-Ent- 
wiekelung und CO-Verschwinden. Naeh der Absorption von CO~ 
und tibrig bleibendem 0 und nach Ueberftibrung des Gasrestes 
in ein neues Absorptionsrohr unter Queeksilber, war es unm~glicb, 
noch Spuren yon CO mittelst einer mit Liisung yon Cu~ Cl in 
tiC1 getr~inkter Papier-mach~!-Kugel zu entdeeken. Endlieh babe 
ieh die Gasgemisehe aus gleiehen Mengen yon CO und reinem 0 
bereitet und dieselben der Platinwirkung ausgesetzt (tier Sauerstoff 
wurde aus cblorsaurem Kali und Mangansuperoxyd bereitet und 
auf Anwesenheit yon Chlor und Ozon geprtift); es entstand eine 
noeh mehr augenscheinliehe Volumverminderung des Gases; der 
Rest wurde fast g~inzlich durch Aetzkali absorbirt; es blieb eine 
sehr geringe Quantitiit zuriiek, die aus Stickstoff bestand, well die 
Einftihrung von Luft mit Platinmohr und mit Kalikugeln unvermeid- 
lieh war, und tbeilweise aueh die in den gewiihnlichen BleGbgaso- 
metern gesammelten und aufbewahrten Gase immer mit Luft ver- 
unreinigt sind. Derselbe Platinmobr nun (immer friseh gegltlht) 
fief keine Veriinderungen des Volums in der Luft oder Sauerstoff 
oder CO hervor, wenn die Gase jedes ftir sicb ungemischt mit 
demselben gelassen wurden. Die eben besehriebenen Ver~inderun- 
gen aber kamen in den Gemischen yon diesen Gasen unter Ein- 
wirkung yon Platin bei versehiedenen Temperaturen zu Stande; die 
Verlinderung ging immer, im Anfange schneller vor sieh, spliter 
langsamer; der ganze Prozess lief schneller bei 40 o C. ab, als bei 
60 C., so dass ich bei 400 C. sebon naeh aeht Stunden des sta- 
tioniire Volumen und des Versehwinden des Sauerstoffs beobaehtete, 
withrend diess bei 60 C. erst naeh 24 Stunden eintrat, ungeaehtet 
dessert, dass die Proportion yon O zu CO und die Platin- 
quantitliten in beiden Proben gleieb waren (8 Ccm. O + 12 Gem. 
CO und je 2 Grm, von Platinmohr in jedem Absorptionsrohr), 
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Dem Gesagten zufolge besitzt das Platin unstreitig die Ei- 
genschaft, die Oxydation yon CO zu CO~ zu befiirdern, yon 
einem Gase also, welches keineswegs durch den gewShnlichen Sauer- 
stoff allein oxydirt wird. Nichtsdestoweniger bleibt die Ursache 
dieser Wirkung des Platins noeh immer r~ithselhaft, d. h. ob sie 
dutch mechanische Verdichtung der gemengten Gase CO und 0 in 
den Poren des Platins oder dureh eine chemische Umwandlung yon 
O in Ozon bedingt wird. Jedenfalls fragt sich aber nun, ob die so- 
genannten ozonisirenden Eigenschaften des Blutes mit der Wirkung 
des Platins eine Vergleichung aushalten? Dieselbe einfache Me- 
thode, welche for Platin angewendet wurde, llisst sich ebenso gut 
zu demselben Zwcck auch fflrs Blut anwenden. Sollte nun ein 
solcher Versucb mit dem positiven Erfolg gekriint werden, so wiirde 
die Verbrenmmg yon CO zu CO~ im Blute keinem Zweifel mehr 
unterliegen, und der Vergleich yon den ozonisirenden Eigenschaf- 
ten des Blutes mit denen des Platinmohrs wtirde dann eine solidere 
Sttitze bekommen. Um das zu entscheiden, habe ich ebenso ver- 
schiedene Misehungen yon CO mit 0 oder mit Luft in ein hb- 
sorptioasrohr eingeftihrt und zu denselben verschiedene Quanti- 
t~iten Blur vom Hunde, Ochsen, Pferde und yore Menschen, in 
frischem oder faulem Zustande, mit 0 oder CO ges~ittigt~), zuge-  
ftigt, die Proben ebenso verschiedenen Temperaturen (6, 14, 400 C.) 
ausgesetzt, und dabei weder eine Verminderung des Gasvolumens, 
noch CO 2-Entwickelung zu bemerken vermocht. Das Gasge- 
misch wurde in ein anderes Absorptionsrohr tibergefiihrt und mit 
Bar~twasser oder Aetzkali geprtift. Zum Behufe besserer Bertih- 
rung yon Blut mit dem Gasgemisch habe ich eine spiralig gewun- 
dene Papierplatte auf dem Platindraht befestigt und ins hbsorp- 
tionsrohr eingefiihrt; das Papier bedeckte sich dabei mit Blut und 
die Hin- und Herbewegungen des Drahtes haben dazu gediem, 
die Papierflliche immer mit frischem Blut zu bedecken, und das 
Gasgemisch in Bewegung zu setzen. Das Resultat war immer ne- 
gativ. Die frisch bereiteten H~imeglobinkrystalle aus Hunde- oder 
Pferdeblut mit O oder CO geslittigt, habcn ebenso keinen Einfluss 

*) I)a das CO ira Ueberschusse war~ so hatte ich eigentlich immer mit tier 
Einwirkung yon CO-Blut zu thun gehabt~ aber diesem vihdicirt man noeh 

mehr ausgesprochene ozonisirende Eigenschaften~ als dem gew~ihnlichen 
O-BIuL 
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auf die zu prtifenden Gasgemisehe gehabt, trotz der verschiedenen 
angewendeten Temperaturen. Ebenso unwirksam zeigten sich aueh 
alte itlimoglobinkrystalle im Laboratorium des Berliner pathologi- 
sehen Instituts, welehe seit vielen Jahren bereits stehen. Welter 
habe ieh die Einwirkung yon versehiedenen por~isen Substanzen 
bei versehiedenen Temperaturen priifen wollcn, wie: die thierische 
oder pflanzliche Kohle, Eisenfeile, Ferrum h~droffenio reductum, 
Magnesia usta und earbonica, die sogenannten Ozontriiger, wie 
seiawefelsaures Eisen oder Manganoxydul, verschiedcne ox,ydirende 
Stoffe, wie B l e i , -  Mangansuperoxyd, ehlorsaures Kali, Chroms~iure 
--'alles in Pulverform; ieh vermochte weder eine Volumver~nderung 
des Gases noch die CO~-Entwickelung wahrzunehmen. Auf diese 
Weise erscheint der Vergleich der oxydirenden Wirkung des Blutes 
mit der Wirkung des Platinmohrs auf keincn Fall gereehtfertigt. Und 
dieser Umstand scheint mir im Stande zu sein, dig sehon sonst be- 
denkliche Ansicht von ozonisirenden Eigensehaften des Blutes zu er- 
sehiittern. Der eifrige Vertheidiger des Ozons im Blute, AI. Sehmidt ,  
ftihrt mehrere Sch i inbe in ' s che  Reactionen an, um die Anwesen- 
heir des Ozons im Blute zu beweisen, indem er allerdings der Blliuung 
des Guajakpapiers den Vorzug gibt. Mit Recht haben Ktihne und 
Scho lz  die Ozonreactionen auf diese letztere als eine einzige und 
doeh wenig begrtindete zurilekgefiihrt. Niehtsdestoweniger beruhen 
die Folgerungen yon Ktihne und Seholz  selbst auf dieser einzigen 
Reaction. Andererseits hat bekanntlich schon His*) durch Mischung 
yon Guajaktinctur mit Blut den Ozongehalt in letzterem zu prtifen 
versucht, aber die Bl~iuung der Tinctur kam hie zu Stande. AI. 
Sehmidt**)  l~isst nieht zu, dass des Misslingen der Reaction in die- 
sem Falle als Beweis gegen den Ozongehalt im Blute verwerthet 
werde, da alas Blut dutch die Wirkung des Spiritus der Tinetur selbst 
so ver~indert werden soil, (lass die ozonisirende Wirkung desselben 
zu Orunde geht. Desswegen hat S c h m i d t  eine Aenderung des 
priifenden Verfahrens selbst vorgeschlagen : es wird nlimlich Guajak- 
tinetur auf einem Papierstreifehen ausgebreitet und sobald sic ver- 
troeknet, wird ein Tropfen gew~ihnliehen verdtinnten Blutes darauf 
getropfi. Nicht jedes Blut, nieht jede'Tinctur, und aueh nicht jede 

*) Dieses Archly Bd. X. 
~ )  H/imatologische Studien. Dorpat, 1865. 
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Papiersorte, sind im Stande die Reaction zu zeigen; ira gtinstigen 
Falle aber umgibt sich der Bluttropfen mit einem mehr weniger 
schiinen und breiten blauen Ring. Abet die Einftihrung eines 
Papierstreifchens selbst ist keineswegs unschuldig und macht die 
Reaction noch weniger sicher. Ich habe schon bemerkt, dass nieht 
jede Papiersorte geeignet ist mit derselben Tinctur und demselben 
Blute die Reaction zu zeigen, was fiir die sonst so schwankende 
Reaction gar nicht unwichtig ist, und was zur hnnahme veranlasst, 
dass die Consistenz, der Stoff und die Oberfl~iehe des Papierstreif- 
chens dabei nicht ohne Einfluss sind. Dem ist es auch so. Ein 
kaum vertrockneter Tropfen einer und derselben Guajaktinctur gibt 
auf dem Filtrirpapier mit einem Bluttropfen eine schiin blaue Reaction ; 
auf mehr dichtem und gegllittetem Papier gelingt die Reaction kaum, 
oder gar nicht; auf einer metallischen, gliisernen oder glasirten 
Oberfl~iche gibt dieselbe Tinctur mit demselben Blut in derselben 
Atmosphlire gar keine Reaction. Ausserdem bl~iut sich die Guajak- 
tinctur auf dem Filtrirpapier allm~ihlich selber ohne Blut, auf den 
glatten Oberfiiichen abet bleibt die Bl~iuung ganz aus, ob die Probe 
mit Blut gelassen wird oder allein. Andcre poriise Substanzen, 
wie: ganz chemisch reiner Sand (obne Reaction auf CI, Fe) zuerst 
mit CIH gewaschen und gegliiht, eine ebenso bearbeitete Thonplatte, 
Glaspulver, hsbest, Bimstein, Kreide lassen sehr schnell die auf 
sic getropfte Tinctur blau werden, sogar in roller Diimmerung. 
Auf allen diesen Substanzen, wie auch auf dem Papier geschieht 
die Bl~iuung bei Erwiirmung noch schneller. Man k(innte einwen- 
den, es gebe in tier Luft jedes Laboratoriums einen Antheil Ozon, 
abet die Bliiuung bleibt ganz und gar aus auf den glatten Ober- 
fl~ichen, w~ihrend sie auf pori~sen Oberfl~ichen leicht eintritt, was ~ 
allerdings durch die Gegenwart des Blutes noch mehr bef(ir- 
dert wird. 

Alle oxydirenden Substanzen, wie z. B. Mangan- oder Blei- 
superoxyd, Chrom-, Osmium-, Mangan-, Salpeter- und salpetrige 
S~iure, Platinmohr, Chlor, Ozon u. s. w. rufen immer eine schnelle 
und starke Bl~iuung der Guajaktinctur hervor, gleichviel ob diese 
in Masse vorhaoden isL oder auf einer glatten oder por(isen Ober- 
fl~iehe ausgebreitet. Sauerstoff, aus Mangansuperoxyd und chlor- 
saurem Kali bereiLet, durch Aetzkali yon etwanigem Cl gereinigt, 
(auf SoK-Liisung geprtift) riecht immer nach Ozon, und blliut clio 
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Guajaktinetur sehr sebnell und intensiv, einerlei ob in Masse oder 
auf glatter Oberfl~ehe. Wegen seines ()zongehalts verwandelt d a s  
Gas CO in  C02, welehe Umwandlung (Volumverminderung und 
CO~-Entwickelung) autll(irt, sobald alas Ozon verbraueht wird, und 
nur O allein nachbleibt; wenn das einmal geschehen ist, so riecht 
das Gas nicht mehr nach Ozon, bl~ut nicht Guajaktinctur und ver- 
wandelt CO in CO~ nur in Gegenwart von Platinmohr. 

Es kann also die Bl~iuung der Tinctur mit manchen Stoffen 
als Zeichen einer entschieden oxydirenden Wirkung derselben an- 
gesehen werden. 

Der Einwand Ai. S c h m i d t ' s  gegen His, es solle das Blut 
dutch die Einwirkung des Alkohols der Guajaktinctur seine ozoni- 
sirenden Eigenschaften verlieren, wird dadurch beseitigt, dass die 
Mischung yon Blut und Tinctur, welche im Becberglas nicht blau 
wird~ sich schnell auf pori~sem Papier oder auf Sand:, Thon- und 
~ihnlichen Oberfl~ichen bl~ut, was die Oxydation befSrdernde Wirkung 
des Papiers bei der Reaction fiber allen Zweifel erhebt. Oamit ist 
abet noch nicbt gesagt, dass die Blltuung der Tinctur jedes Mal 
Folge der Oxidation ist, und noch weniger, dass sie immer eine 
Folge der Oxydation durch Ozon ist. Es gibt ja eine ganze Reihe 
organischer Stoffe, welehe die Bl~iuung der Tinctur veranlassen, 
nhne dass dabei Oxydation im Spiele w~re. Es ist sehon llingst 
beobaehtet worden, dass die Guajaktinctur auf ~ manchen Pflanzen- 
wurzeln und Knollen sofort blaa wird. Ich babe diese Angabe an 
mehreren Stoffen best~itigen kiinnen. An Kartoffelknollen, Sellerie- 
wurzeln, Riiben, verschiedenen Kohiarten und sehr vielen Apfel- 
soften, immer auf frischen Schnittfiiichen, babe ich die schnelle 
Bl~iuung der Tinctur gesehen. Der Kartoffel- und Apfelsaft, aus 
dem Parenchym ausgepresst und dutch Filtration ganz yon dem- 
selben gereinigt~ maehen Ouajaktinctur ebenso sehnell blau. Bei 
der Miscbung yon Salt mit Tinctur (8 Th. Salt auf 2 Th. Tinctur 
ungefiihr) wird zuerst die ganze Fltissigkeit dick milchig,, in 
Folge eines ttarzniedersehlages; beiin Schtitteln aber und noeh 
besser bei Zusaiz von Alkobol, um den Niederschlag wieder zu 
liisen, wird die ganze Masse bellblau. Nachdem die Mischung 
mehrere Stunden gestanden hat, bekommt sie allm~ihlich die F~r- 
bung von diinnen Guajakharzli~sungen, und wird etwas triib. Aber- 
raals filtrirt, zeigt sie die Eigenschaft einer Guajaklfisung, mit den 
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oxydirenden Mitteln blau zu werden, darum abet hat sie die an- 
dere Eigenschaft des Kartoffel- oder Apfelsaftes verloren, frisehe 
Tinetur zu bl~uen. Die in derselben Zeit dureh die Oxydafion 
blau gewor~lene Tinetur aber setzt verschiedene harzige Nieder- 
sehl~ge aus sich ab, ver~ndert ihre Farbe bis zur vDlligen Entf'@bung 
und ist demnaeh nieht mehr im Stande als Guajaktinetur zu wit- 
ken und mit den oxydirenden Mitteln blau zu werden. Es muss 
demnach angenommen werden, dass in manchen PflanzensUfteu einr 
Substanz enthalten ist, welehe mit einer anderen in der Guajak- 
finctur eine blaue Verbindung bildet und beim Stehen dabei selbst 
verbraueht wird, indem sie in neue unbekannte Produete Obergeht; 
der Theil der Guajakfinetur aber, weleher dureh die Oxydation blau 
wird, wird dureh sie nicht ver~ndert. Es ergibt sieh also, dass die 
Bl~uung der Guajaktinctur mit manchen Pflanzens~ften nieht nur als 
Ozonreaetion untauglich ist, sondern dass sie sogar ohne Oxydation 
iiberhaupt zu Stande kommen kann. Ieh kann nieht entseheiden, 
ob die SSfte einiger Pilze, welehe mit (;uajaktinetur in S e h m l d t ' s  
Versuehen eine blaue F~rbung angenommen haben, zu derselben 
Kategorie der Pflanzens~ifte gehDren oder nieht. Der Analogie naeh 
ist es wenigstens wahrseheinlieh. 

Folglieh ist die Guajaktinetur keineswegs hinreiehend, um die 
Ozonreaetion im Blute zu ergrOnden. Wer die Reaction des Blutes 
auf Guajakpapier wiederholt hat, der wird gewiss wahrgenommen 
haben, dass der sieh allm~hlich verbreitendb sehDne b!aue Ring 
yon der Peripherie des Bluttropfens ausgeht, und grade mit dem 
peripherisehen braunen Ringe des Bluttropfens eonfluirt, weleher 
bei der Oxydation des Blutes auf dem Papier immer zu Stande 
kommt. Indem men das beobaehtet, wird man versuehl, den gan- 
zen Prozess im Sinne S e h ~ n b e i n ' s  aufzufassen. Der dunkel- 
braune Ring ist eine Folge der Oxydation des Bluttropfens, (de die 
Oxydation grade in der Peripherie des Bluttropfens auf dem Filtrir- 
papier am meisten beg~nstigt ist); bei jeder Oxydation soil naeh 
S e h ~ n b e i n  Ozon entwiekelt werden, dieses sell jetzt auf die be- 
naehbarten Schiehten des Harzes wirken, um dureh die Oxydation 
des letzteren blaue" Produete zu geben. Es ist aber eine andere 
Erkllirungsweise keineswegs ausgeschlossen und zwar kann man 
mit demselben Reeht sagen, es mag bei der Oxydation des Blutes 
aus demselben eine neue 8ubstanz hervorgehen, welehe, ~hnlich 
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den in den Pflanzens~iften verbreiteten, mit den benachbarten I-larz- 
schichten blaue F~irbung gibt, ohne dass die Oxydation dabei im 
Spiele wUre. Wenn es sogar trotz dieser gewiss sehwaehen An- 
deutung gelingen sollte, zv beweisen, (lass der dabei cntstehende 
blaue Ring wirklich dutch die Oxydation des Harzes entstehe, und 
noeh mehr, class diese Harzoxydation dureh das bei der Oxydation 
des Blutes entstehende Ozon bedingt werde: so wth'de noch immer 
der Beweis fern liegen, dass das normale Blut im Organismus als 
Sauerstofferreger fungire, wie es Seh ( inbe in  und S e h m i d t  wol- 
len, indem sie sich dabei auch auf andere noch mehr hypothetische 
Beweise st~itzen; und noch viel welter wiirde man vom Beweise 
entfernt sein, dass der im Blute enthaltene Sauerstoff Ozon sei. 

Dass das Papierstreifchen die Oxydation des auf ihm liegen- 
den Bluttropfens befiirdert, indem es eine griissere Oberfliict, e fiir 
die Bertihrung yon Luftsauerstoff mit dem Blute schafft, erhellt 
schon daraus, dass tier Bluttropfen sehnell auf dem Papier einen 
dunkelbraunen Ring bekommt und nach 24 Stunden bei Zimmer- 
temperatur in seiner ganzen Masse braun wird, w~ihrend die auf 
der glatten Oberflliche vertrocknenden Bluttropfen nur ein wenig 
dunkler werden, Ein soleher auf der Glasplatte vertrockneter Blut- 
tropfen behitlt durcb mehrere Tage das Spectrum des sauerstoff- 
haltigen Blutes, wlihrend ein anderer auf dem Papier getrockneter 
diess Spectrum sehon in den ersten 24 Stunden verliert. Fiir die 
speetrale Beobaehtung triinkt man das Papier in frischem Oel. 

Ebenso darf keineswegs die Gegenwart yon Papierstreifehen 
bei anderen Ozonreactionen als unbetheiligt betraehtet werden; 
z. B. der Stitrkemehlkleister mit gesiittigter Jodkaliuml(isung ge- 
mengt beh~ilt auf dent Becherglas oder auf einer Porzellanplatte 
mehrere Stunden an einem dunklen Tage das Aussehen einer 
farblosen oder schwach gelbliehen Gelatine, wiihrend eine andere 
Portion davon, auf einer poriisen Sand-, Thon-, Asbest- oder Pa- 
pierfl~iche, sehon lange sich mit der dunkelvioletten Kruste bedeckt 
hat, nattirlieh caeteris paril~us. Blut oder Blutkrystalle besehleuni- 
gen die Reaction keineswegs. Es wird iiberhaupt nur dann die 
Annahme yon Ozon im Blute. resp. yon sauerstofferregenden Eigen- 
scbaften des Blutes gerechtfertigt, wenn andere grtindliehere und ge- 
nauere Reaetionen daftir gefunden werden. Es scheint mir sonst 
ganz gereehtfertigt, als Prtifstein ftir diejenigen Substanzen, welehen 
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Ozongehalt selbst oder die ozonisirende Eigenschaft vindicirt werden, 
die Forderung aufzustellen, dass solche Stoffe im Stande sein soil- 
ten, H und CO zu oxydiren, was Ozon selber recht wohl thut, wird 
es nut in halbprozentiger Quantitiit mit den Gasen gemengt, wie 
wit es sehon friihev gesehen haben, we die Ox~dation yon CO zu 
CO 2 als Maassstab des Ozongehaltes im frisch berciteten O uns 
gedient hat. In diesem Sinne sind die ozonisirenden Eigenschaf- 
ten des Blutes oder der Ozougehalt in demselben nichts weniger 
als bewiesen. Ob die anderen Umstlinde zu Gunsten des Ozon- 
gehalts im Blute verwerthet werden diirfen, wie die Oxydation ver- 
schiedener Metalle auf Kosten des Blutsauerstoffs, z. B. der Eisenfeile, 
des Bleies, Zinns, Antimons, Silbers (indem dutch Magnesium aus 
dem Blutwasser ausgeschiedener Wasserstoff in statu nascenti den 
Blutsauerstoff nicht verzehrt), wie es Rol le r  nachgewiesen hat, 
oder ob die Zersetzung des Schwefelwasserstoffs durch nut sauerstoff- 
haltigcs Blut, wobei H ox:fdirt und Schwefel ansgesehieden wird 
( H o p p e - S e ) ~ l e r ) ,  als Beleg dafiir gelten sell, will ich nicht ent- 
scheiden. Wcnigstens ist es noch ~iemandem gelungen, Ozon als 
solches aus dem Blute zu gewinnen. Kt ihne  und Scho lz  haben 
diess dutch CO zu bewerkstelligen versucht, abet es war immer ge- 
meiner Sauerstoff ausgeschieden. Diess Resultat als Beweis gegen 
den Ozongehalt im Blute zu verworthen, sind die Verfasser da- 
dutch verhindevt worden, dass sie selber den Einwand erhohen, es 
kBnnte das eben ausgeschiedene Ozon (welches also im Blute 
als solches gemeint war und doch durchs Blut nicht verbraucht 
wurde [?]) sofor t  zur Oxydation des Kohlenoxyds verwendet 
sein und so die Guajaktinctur unbertihrt gelassen haben. Gegen 
andere Methoden, Ozon aus dem Blute zu gewinnen, und zwar 
dm'ch Auspumpung der Blntgase, hubert Ki ihne  und Scho lz  den 
Einwand geltend zu machen gesucht, dass dutch die Reibung des 
Quecksilbers in der Pumpe selbst Ozon entstehen sell. Dieser 
Einwand hat reich nicht abgehalten, die mittelst der Pumpe 
gewonnenen Blutgase auf Ozongehalt zu priifen. Ehe ich den 
Apparat beschreibe, welchen ich zu diesem Zwecke gebraucht habe, 
will ich voraus bemerken, dass die .frisch gewonnenen Gase des 
Hunde-, Pferde- und Ochsenblutes in Guajaktinctur in Masse ge- 
leitet oder gegen die auf dem Papier ausgebreitete Schicht tier 
Tinctur im Strome gerichtet, gar keine Einwirkung auf dieselbe 
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gehabt haben, indem nut wenige Blasen des frisch bereiteten und 
nut �89 pCt, Ozon haltenden Sauerstoffs schon geniigend waren, um 
die Tinctur in Masse oder in diinner 8chicht tier blau zu macben. 
Im Sinne des Yon Ktihne und S c h o l z  gemachten Einwandes 
ist diese Thatsache als ein Beweis afortiori  gegen die Annahme 
des Ozons im Blute zu verwenden. Der zur GewinnUng der Blut- 
gase von mir gebrauchte Apparat ist die Ge i s s l e r ' s che  Queck- 
silberpumpe, welche yon Pf l i ige r  zu diesem Zwecke adoptirt 
und in seinen ,Untersuchungen aus d.em ph)~siologischen Labora- 
torium zu Bonn 1865" bescbrieben ist. Der Unterschied besteht 
nur darin, class ich sowohl um die complicirte und ungenaue, dem 
Instrument P fltige r ' s  implicirte Methode der Blutvolumenbcstim- 
mung, als aueh das Eindringen der Luftblasen, beim Einlassen des 
Blutes in den Blutkolben zu vermeiden, einen neuen Blutrecipien- 
ten construirt babe, welcher die genaueste W~gung des Blutes ge- 
stattet. Der Recipient ist schon im Centralblatt fiir die Medic. 

Wissenscb. besehrieben (1866. No. 16). 
Die nebenstehende schematische Zeich- 
nung gibt eine klare Anscbauung der 
Construction. Eine donne Glaskugel voa 
250--300 Ccm. Inhalt ist mit zwei H~il- 
sen versehen. Beide kiinnen dutch die 
an ihnen angebrachten Hiibne abgesperrt 
werden. Der obere Hals tr~igt einen 
Schliff fiir die Verbindung mit einem an- 
deren Schliffe am Boden des Schaumge- 
fiisses, welcher die Form des P f l t i g e r -  
schen beibehiilt, nur'entsprechend klei- 
net ist. Der untere, ebenfalls yon einem 
Hahn h unterbrochene Hals dicnt zum 
Einlassen des Blntes. Nachdem alle Oe- 
f~isse ausgepumpt sind, und die Barome- 
terprobe Null zeigt, sperrt man Schaum- 
und Blutrecipienten yon einander ab, 

nimmt den Blutreeipienten heraus und w~gt iht~. Sein Gewicht 
betr~igt ungefiihr 50 Grin. Der conische StBpsel seines Hahns h 
vcrjtingt sich an seinem freien dtinneren Ende zur Riihre a; er 
ist in seiner Axe so durchbohrt, dass das diinne Ende a je  nach 
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der Drehung des ttahns um 1300 entweder mit dem Raum des 
Blutreeipienten oder nlit dem t'reien Ende des Halse~ in Communi- 
cation gesetzt werden kann. Wird bei letzterer Stellung des Hahnes 
sein Ende a mit tier Arterie in Verbindung gesetzt, so wird die Luft 
aus der Hahnbohrung dutch das Blut verdr~ingt; geschieht das Blut- 
auffangen aus einer Vene, so kann man dureh Saugen am freien 
Ende des Recipientenhalses die Hahnbohrung mit Blut filllen. 1st 
diess geschehen, so wird der Hahn um 180 ~ gedreht und das Blur 
strSmt nun in das Vacuum-des Recipienten ein. Nachdem die ge- 
hiirige Quantit~t Blut gesammelt ist, wird der Hahn wieder in die 
ffLihere Stellung gebracht, aus dem BlutgeNss herausgenommen, 
und die Bohrung mit Wasser und Spiritus ausgesptilt, dann durch 
Luflzug getrocknei. Jetzt bekommt man dutch W~igung die Blut- 
quantitiit ( 5 0 - - 6 0  Grin.). Wenn die Blutgase nur ftir die Prti- 
lung auf Ozon gewonnen wurden, so wurde defibrinirtes Pferde- 
oder Ochsenblut gebraucht; das Hundeblut aber grade aus der 
A. cruralis genommen. Da die Gase in dem luft- und demnach 
ozouleeren Raum gewonnen werden, und da zur Austreibung der 
Gase aus der Pumpe nuc eiu einmaiiges Steigen des Quecksilbers 
in dieselbe nothwendig ist, so ist es begreiflich, dass die vermeint- 
liche Ozonisirung des gewonnenen Sauerstoffs dutch die Reibung 
des Quecksilbers soviel wie gar nicht oder, wie der Versuch zeigt, 
gar nicht zu befilrchten ist. Wie gesagt,  es wird dutch die ge- 
wonnenen Blutgase die Guajaktinctur nicht gebl~iut und alas Kohlen- 
oxyd wird mit denselben gar nicht zu Kohlensiiure verwandelt. 
l)el' Blutsauerstoff ist also nichts welter als gewiihnlicher Luftsauer- 
stoff. Warum dennoeh das Blur im Stande ist, solche Oxydationen 
zu bewerkstelligen, welche in der Luft nur iiusserst langsam vor sich 
gehen, wie die Ox~dati0n yon Eisen, Blei, Antimon, Zinn, 8ilber 
und Schwefelwasserstoff~ l~sst sich schwer mit Bestimmtheit sagen. 
Es ist abet unverkennbar, dass die mechanischen Bedingungen ftir 
die Ox~ydationen im Blute bei weitem giinstiger sind, als die der 
Luft. Wean man sich erinnert, dass schon in Wasser geliJster 
Sauerstoff, wahrscheinlich in Folge einer besseren Beriihrung mit 
den metallischen Gef~issen~ da er in der Fltissigkeit nicht mehr im 
gasfiJrmigen Zustande enthalten ist, viel schneiler die Metallw~inde 
der Gef~sse angeeift: so wird man sich leicht die Vorstellung 
maehen kiinnen, dass der im Blutwasser geltisie und noch mehr 
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tier im Hiimoglobiu d~r Blu~k~rperchen in einer eigenthtimlichen 

Art yon loekerster chemiseher Verbindung verdiehtete Sauerstoff 
in viel hiShereal Maasae geeignet i~t, eine innigere Bertthrung 
mit den sich im Blute befindenden oxydirbaren K~rpern einzu- 
gehen. Es wird.die Oxydation ausserdem noeh dureh die Tempe- 
ratur des  Btutes befi~rdert. Wenn man des nieht ausser Bertiek- 
siehtigung l~isst, so wird man noeh keineswegs bereehtigt, die Mi~g- 
liehkeit der Oxydatiou von CO zu CO~ im Blute zu bestreiten, ob- 
wohl die Prtifung der ozonisirenden Eigensehaften des Blutes nur 
negative Resultate ergeben hat. Bei dieser Prtifung bin ich nut 
auf jenen Theft des CO aufmerksam gewesen, welcher im Gas- 
gemiseh tiber dem Blute fibrig btieb. Was aber den Theil betrifft, 
weleher mit dem H~imoglobin eine ebenso eigenth~imliehe Verbin- 
dang eingeht, wie  Sauerstoff, i so sind die Bedingungen zu seiner 
Oxydation in den F~illen, wo das Blur noch genug sanerstoffhaltiges 
H~imoglobin enth~ilt, aucb sehr gtinstig. Solche Blutgemisehe 
stollon ~leichsam eine Oasmisehung yon CO mit O dar; mit dem 
Untorsehiede, dass beide Gase mit den entspreehenden Mengea 
ein uad desselben Ktirpers (Hiimoglobin, L o t h a r  Meyer)  eigen- 
thtimtieh gebunden sind, wodarch ihre gegenseitige Bertihrung inniger 
wird, als in einem wirklichen Gasgemisch. E s  mag sein wie es 
will, das Verschwinden des CO aus dora Blute bei den schwachen 
CO-Vergiftungen und die Vermehrung der ausgeathmeten CO~ dabei 
sind Erscheinungen, welche Hand in Hand vor sich gehen und 
welche eine gemeinsohallliehe Ursaehe fiir ihre Erkliirang vermuthert 
lassen. Da die Quantittit des H~imatins im Blute htiufig vergifteter 
und sich erholender Thiere niehts weniger als vermindert wird, so 
habe ieh geglaubt berechtigt zu sein~ die Annahme zu machen, dass 
bei dora Versehwinden yon CO aus dem Blute yon solehen Thie- 
ren, nur CO verbraucht wird, dass das H~imoglobin aber zu seiner 
Function, Sauerstoff zu tragen, zurtickkehrt*). Es w~ire aber sehr 
Wrtinschenswerth, ein Mittel zu haben, um die vermuthliche Ver- 
brennu.ng yon CO zu CO~ auf Kosten des O des Blutes zu be- 
weisen. Um diese Frago zu l~sen, sehien mir am zweckmassigSten 
die Methode, welehe die Mt~gliehkeit sehafft, die CO~-Ouantit~iten 
zu bestimmen, welche in zwei Portionen eines und desselben Blutes 

*) Die~es Arehiv Bd, XX7,. 
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sieh entwickeln, yon welehen in einer ein Theil von 0 durch CO 
ersetzt ist, ol~ne dass die ganze O-Menge dadurch vermindert wiire. 
Ftir diesen Zweck liess ich zwei Absorptionsrlihren construiren, 
yon 30---35 C. Liinge und 75- -90  Ccm. Inhalt; beide laufen oben 
in verjtingte Hiilse aus, welche durch die Glashahne (Arbeit -~on 
Ch. F. G e i s s l e r  in Berlin) ~r den Ableitungsri~hrchen abge- 
sperrt und mit denselben in Communication $ebraeht werdcn kiln- 
hen. Beide werden mit Quecksilber geftillt und bei geschlossenen 
Htihnen jedes in seinen ebcnfalls mit Hg geftillten langcn Glas- 
cylinder eingetaucht. In eine Absorptionsr6hre werden vor dem 
Versuche 4 - - 6  Ccm. CO eingelassen, l)ann werden beide dureh 
Eintauehen der Ableitungsr(ihrchen in einen Beh~ilter mit defihri- 
nirtem Ochsenblut und durch Oeffnen der H~ihne mit dem Blute 
geftillt; die Ableitungsri~hren ebenso wiederholt mit Itg geftillt 
und die H~ihne abgesperr t .  In denselben Glascylindern oder in 
einer besonderen Hg-Wanne werdcn dann beide Portionen in einer 
Temperatur yen 3 0 - - 4 2  ~ C. gehaltcn. Das Blut in  der CO-halti- 
gen AbsorptionsrShre wird mehrere Male mit dem Gase geschiittelb 
wozu die RiJhre dadurch geeignet ist, dass die untere Oeffnung 
auch mit dem Glashahn absperrbar ist. Nach 24 Stunden wird 
das Blut in den beschriebenen Blutrecipienten tibergcftihrt. Das 
Gas, welches tiber dam Blute steht, und jetzt gewiJhnlieh ein ver- 
mindertes Volumen hat, wird in zwei provisorischen Versuchen gc- 
priift und scheint aus CO 2 mit Spuren yon Stiekstoff zusammen- 
gesetzt zu sein. In den zu beschreibenden Versuchcn aber wird 
das Gas grade in das Absorptionsrohr gesammelt, welches ftlr die 
Sammlung der Gase der entsprechenden Portion bestimmt ist. 
Durch dieselben Vorversuche bin ich zur Ueberzeugung gekommen, 
dass das Blut bei einer Temperatur yon 30--42~ seinen O-gehalt 
in 24 Stunden ganz und gar verzehrt. Nach 24 Stunden werden 
die bluthaltenden Riihren tief in Hg eingetaueht und~gehaIten; beim 
0effnen der ttiihne wird zuerst vorsichtig das [-Ig aus den Ableituugs- 
riihrchen clutchs Blut v erdr~ingt, dann durch eine starke Kautschuk- 
riJhre mit dem Ende a des StSpsels des unteren Blutrecipienten- 
hahns h verbunden, aus dem Gange des Stiipsels wird die Luft 
durchs Blut ins freie Ende des Recipieutenhalses verdr~ingt, und das 
Blut dutch die Drehung des Sti~psets ins Leere des Recipienten 
eingelassen. Es blieb ungesammelt nut ein kleiner Theil (1 Grin. 
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ungeffihr), weleher an den Glasw~inden und im Ableitungsr~ihrcben 

iibrig blieb. Das W~igen des Blutrecipienten, F~illen mit Blut, 

Wasehen, Troeknen und nochmaliges 9iligen des Blottecipienten 
nehmen kaum z@n Minuten in Ansprueh. Setzt man den Blnt- 
recipienten in den ents~)rechenden Schliff des Schaumgef~isses, so 
muss zuerst die zwischen den Hiihnen des Schaum- nnd Blutreci- 
pienten befindliche Luft ausgepumpt werden, ehe man zur Gewin- 
nungder  B!utgase schreitet. Dann wird dutch Oeff,~eu der H~ihne 
sowohl die Verbindung mit dem Schaumgefiiss und den Trocken- 
riiumen, als auch mit dee Hauptleere dee Kugel hergestellt, und 
die Gase entweichen fast auf einmal; jetzt werden 80--90 pCt. 
des ganzen Gasvolums gesammelt, so dass  bei tier wiederholten 

Auspumpung und bei ErwitrnJung des Blutes nut 2 0 - - 1 0  pCt. 
noch dazu kommen. Wenn die Troekenr~iume gut mit Bimstein 
geftillt, und dieser eben roe dem Yersuche mit stlirkster Sehwe- 
felsiiure befeuchtet war, wurden die Gase trocken gesammelt. 
Wenigstens blieben die Queeksilber-Oberfl~ehe und die Glaswlinde 
der Ilauptkugel ganz trocken, und nut bei wiederholter Auskoehung 
des Blutes, wenn die Gase schon ganz aufhiirten sich auszusehei- 
den, bedeekte sich das Quecksilber mit eiuem feinen Wasseranflug, 
weleher bei Verdichtung zu ftirmlicheu Tropfen sich sammelte. Zur 
Sieherheit wurden die Gase feueht ana lysirt, was dutch alas Ein- 
fiihreu eines Wassert{'opfens in'den Gasrecipienten vor oder nach- 

, dem die Gase gesammelt waren, erzielt wurde. Und da es sich 
nut um die CO~-Bestimmung handelte trod nut CO 2 und N vor- 
handen v~areu, so bestand die gauze Analyse in der Einfiihrung 
einer Kalikugel auf dem Platindrath, was auch gewiJhnlieh zwei 
Mal geschah. Der Gasrest wurde auf CO und 0 geprtift und ent- 
hielt nur Spuren yon letzterem, welche nicht zu vermeiden waren 
wegen der Einffihrung yon minimalen Quantit~iten Lnft mit Kali 
und mit tier priifenden Pyrogalluss:~iureli~sung. Es war also der 
Rest als Stickstoff berechnet. Es sind in diesem ~im~e acht Ver 
suche gemacht, welche ich bier paarweise anfiihre. 

Archly f. pathol. Anat. Bd, XXXu lift. 4. 32 
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1. 
Defibrinirtes Ochsenbiut~ 

I. BI.-Q. Blutquantum 55,42 Grm. 
V. Volum der ge- 

wonnenen Gase 47,2 Ccm. 
T. beiTemperatur C. 130 
B. und Oruck 0,688 Metre 
Vom. Volum bei 0 ~ 

und I Mm. 30,98 
V S. Volum be- 

rechnet auf 
100 Grin. Blut 55,90 

Nach Einwirkung vol~ 
V. 3,2 
T. 16 

B. 0,520 
Vom. 1,57 

folglich 
CO S Vom. 29,41 

V -o. 53,07 

N 2,83 

Blut mit 3,2 Ccm. riO gemischt. 
2. BI.-Q. 

Vs. 

T. 
B. 

Vom. 

58,5 

52,l 
13 

0,682 

33,91 

V-~. 57,96 
KilO 
V. 3,8 
T. 16 
B. 0,518 
V0m. 1 ~85 

CO S Vom. 32,06 
V o. 54,80 

N 3,16 

3. B~I-Q. 43,15 

v. 41,2 
T. 13,5 
B. 0,706 
Vo,n, 27,67 
V~. 64,12 

V. 4,2 
T. 18 
B. 0,507 
Vom. 2, I 0 

folglieh 
CO~ Vom. 27,57 

V o. 59,25 
N 4,85 

11. 

Naeh KHO. 

4. BI.-Q. 59,69 
[co 5,8] 
v. 59,2 
T. 9,8 
B. 0,714 
Vom. 40,80 
V-~. 68,35 

V. 5,9 
T. 18 
B. 0,554 
Vom~ 3,10 

GO~ Vom. 37,70 
V o, 63,16 

N 5,19 



Defibrinirtes Ochsenblut. 
5. BI.-Q. 79,902 

V. 43,6 
T. 15,5 
B. 0,639 
Vom. 26,36 
V~. 32,97 

V. 5 
T. 16,5 
B. 0,508 
Vom. 2,39 

folglich 
CO~ Vom. 23,97 

V~176 30,0 
N 2,97 
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Ill, 
Blur mit 3,2 Com. CO r 

6. BI.-Q. 64,610 
[r 5,2] 
V. 37,2 
T. 1.5,5 
B. 0,624 
Vom. 22,47 
V~. 34,77 

Nach KHO. 
V. 3,8 
T. 16,5 
B~ 0,492 
Vom. 1,76 

IV. 

CO 2 'Com. 20,71 
V~. 32,05 

N 2,72 

Das Pferdeblut durch Abgiessen des Serum stark eiugedickl. 
7. BI.-Q. 45,08 8. B1.-Q. 44,565 

[CO 4,2] 
V. 65,6 V. 66,4 
T. 13,5 T. 12,5 
B. 0,732 B. 0,740 
Vom. 45,85 Vom. 46,98 
V~-. 101,48 V~. 105,41 

V. 3,6 
T. 13,5 
B. 0,510 
Vom. 1,74 

folglich 
CO 2 Vom. 44,01 

V o. 97,62 
N 3,86 

Nach KHO. 
V. 3,3 
T. 12,5 
B. 0,535 
Vom. 1,67 

CO~ Vom. 45,31 
V~. 101,64 

N 3,77 

Indem man nun die CO2-Quautitliten vergleicht, wird man 
leieht das constante Uebcvwiegen derselben ftir das Blur, welches 

32 * 
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mit CO geschtittelt war, bemerken. Dazu will ich noch sagen, 
class der Blutrest im RecipiEnten immer eine schwach saure Re- 
action zeigte, was fiir die Gewinnung aller CO~ btirgte; es crgab 
sich, dass wirklich keine neue CO2-Entwickelun.g beim Zusatz yon 
verdiinnter Phosphorsliure zum Blutrest statffand. In den 1etzten 
zwei VErsuchcn sind die COz-Quantitfiten tibermlissig gross, wahr- 
scheinlich in Folge der starken Blnteindiekung; dazu muss ich 
noch bemerken, dass es zuflillig geschah, dass das Blur ungef~ihr 
4S Stunden in der W~irme gestanden butte und in Folge dessert 
unzweideutige Merkmale der Fiiulniss besass, und die Gase Schwe- 
felwasserstoft enthielten. 

Die spectrate Untersuchung des Blutrestes ist sehr bequem im 
Blutrecipienten selbst. In allen Fiillen hat solche eine~ breiten 
Streifen des O-freien Hiimoglobins gezeigt. Nur im SpEctrum yon 
Blut No. 4 zeigten sich zwei sEhwach angedeutete Streifen zwischen 
O und E, welche mit desoxydirender Stokes ' scher  Fltissigkeit 
nicht verschwanden, und also die Gegenwart yon CO-H~imoglobin 
ankiindeten, was miSglicherweise darin seine Erkllirung findet, dass 
die CO-Quantit~t verh:dltnissmtissig zu gross genommcn wurde im 
Vergleich mit der Blutquantitiit und demnaeh mit der O-Quantit~it in 
demselben. Die Abwesenheit dieser spectralen Streifen in den 
tibrigen B[utportionen 2, 6, 8 weist nun darauf hin, dass das 
CO aus denselben ganz verschwunden war. Die vermehrte COz- 
Quantitiit in diesen Portionen Blut vermag ich nicht anders 
zu deuten, als dass ich die Verbrennung yon CO zu CO z an- 
nehme, da die O-Quantitiiten und die sonslige Constitution des 
Blutes in den zwei zu vergleichcnden Blutproben nieht anders, 
als die nlim!iche gedacht werden duff, da beide aus eincm und 
demselben Gef~iss zu derselben Zeit und aus derselben Blutsehicht 
geschi~pl't worden sin& Nut in dem CO-Gehalt. fiir die eine und 
in seiner vollen Abwesenheit f~ir die zweite Probe ist tier Unter- 
schied zwischen beiden Blutportioncn gewesen; und da die Ver- 
brennung yon CO zu COz weniger O braucht als andere mehr 
complicirte Blutbestandtheile, welche an C und l:I reicher sind: so 
ist es offcnbar, dass das Verschwinden yon CO und die Vermehrung 
yon CO 2 in einer yon beiden 131utportionen nichts anderes anzeigen 
kann, als die Verbrennung yon CO zu CO~. Eine genaue Be- 
stimmung der Stoffe abet zu machen, welche bei eiu nnd densel- 
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ben Bedingungen mit tier CO~-Entwickehmg in beiden B lu tpo r t ionen  

versehwanden, und zu untersuchen,  in welchem Maasse diese Stoffe 

weniger in der Portion verschwanden,  die mit CO gemengt war, 

und die einen Theil des O auf die Verbrennung des letzteren ver- 

wen(let haben sollte, mit anderen Worten eine directe Antwort auf  

die Frage iiber die Verbrennung yon CO zu CO~ zu geben,  halte 

ieh fiir unmiiglich wegen tier un~iberwindlichen Schwierigkeiten fiir 

solche Arten yon Blutanalysen; desswegen will ich mit der wahr- 

scheinlichsten Li~sung der Frage sehliessen."  

XXI.  

Zwei tfdtlich Yerlaufene Fiille yon Ohrenleiden. 

Mitgetheilt yon Dr. M o o s ,  Privatdocent in Heidelberg. 

Erster  Fall. 

Chronische eitrige TrommelhShlenentzfindung auf beiden Seiten. ltinzutreten 
einer acuten Entzfinduog rechterseits, nach Einwirkung einer neuen Sch~id- 
lichkeit. Acute Caries der hinteren Wand des-kni)chernen Geh6rganges~ 
resp. der vorderen Wand der Zellen des Zitzenfortsatzes. Fortpflanzung der 
Entzfiudnng auf den Sinus lateralis~ vermittelt dutch eine aus den Zellen 
des Zitzenfnrtsatzes in den absteigenden TheiT des Sinus lateralis ffihrende 
Vene. Phlebitis und Thrombose des Sinus lateralis. Tod durch secundare 
Lungenaffection. 

Obgleich mir in dem vorliegenden Fall nicht vergSunt war, den Kranken wlih- 
rend der Affection, die zum Tode gefiihrt hat~ zu beobachten, sondern nur einige 
Monate zuvor, so glaube ich doch wegen des vielseitisen Interesses, welches die 
yon mir angestellte Untersuchung des Feisenbeins post mortem gewlihrte, mit der 
VerSffentIichung hervortreten zu dfirfen; zumal die Nachrichten fiber den Verlauf 
des tlidtiichen Leidens und alas Ergebniss der Section aus sachverst/indiger Feder 
woh) hinreichend ausfilhrlich sind, um dieselben i'iir die Lehre der Phlebitis des 
Sint~s lateralis und deren Folgezustiinde verwerthen zu kSnnem 

W., der 17jiihrige hoffnungsvolle Sohn eines Arztes kam in der 2ten Woche 
des August 1865 wegen einer doppelseitigen chronischen eitrigen Entziindung der 
TrommelhShle in meine Behandlung. lch ~ibergehe absichtlich die Verh/iltnisse des 
linken Ohres, da dieselben in Bezug auf den tlldtlichen Ausgang des Leidens nicht 
in Betracht kommen. 

Die Dauer des rechtseitigen Ohrenleidens wird auf 10 Jahre angegeben. Das- 
selbe 'entwickelte sich im 7ten Lehcnsjahre unter heftigen Sehmerzen~ welche nach 


